6. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2016. oktéber 26.

6.1. Mutassuk meg, hogy egy elliptikus (két irdnyban periodikus), nem konstans meromorf fiiggvény
a fundamentéalis paralelogramman minden értéket és a oo-t is ugyanannyiszor, de legalabb kétszer
vesz fel.

6.2. Egy p(z) polinom gyokei az egységkor belsejébe esnek. frjunk fel olyan, a korvonalon vett
vonalintegralt, ami megadja a gyokok Osszegét multiplicitassal. Hasonlitsuk Gssze az eredményt a
megfelel6 Viéte-formulaval.

6.3. Hany gyoke van a 2° + 322 — 7 fiiggvénynek az egységkorben?

6.4. Hény gyoke van (multiplicitdssal szamolva) az
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egyenletnek az 1 < |z| < 3 tartoményon?

6.5. Gondoljuk meg, hogy
(a) A ((s) = >"_, L fiiggvény holomorf a Res > 1 félstkban;
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(b) Az 5+ >, <L — fnﬂ dm) képlet kiterjeszti a (-fiiggvényt a jobb félsikra az s = 1 pont
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kivételével, és a kiterjesztett fliggvény holomorf.

6.6. Az abran lathaté tartomédnyon az f(z) = log cos z fiiggvény holomorfan értelmezheté gy, hogy
f(0) =0. (Miért is?) Hatarozzuk meg f(m) értékét az argumentum-elvbol.
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6.7. Az f fiiggvény holomorf az a pont egy kornyezetében, f(a) =b és f'(a) # 0. [rjuk fel f lokAlis
inverzét a b pont egy kis kornyezetében paraméteres integral alakban:
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Vezessiik le ebbdl is az inverz fiiggvény folytonossdgat és differencialhatosagat.

Hazi feladatok
6.8. Hany gyoke van a sin z = 222 egyenletnek az egységkorben?

6.9. Hény gyoke van (multiplicitdssal szamolva) az

egyenletnek az 1 < |z| < 3 tartoméanyon?



6.10. Alkalmazhatjuk-e a Vitali-Montel tételt az f,(z) = sin(nz) fiiggvénysorozatra a valés egyenes
egy kis kornyezetében?

6.11. Bizonyitsd be, hogy a polinomok gyokei folytonosan fiiggnek az egytitthatéktol, azaz ha az

apz" + ...+ a1z + ag polinom (ahol a, # 0) gyokei uy,...,u,, akkor minden € > 0-hoz van olyan
d, hogy ha by, ..., b, komplex szamok és |b; —a;| < 6 (j =0,1,...,n), és a bz" + ... + b1z + by
polinom gyodkei wy, ..., w,, akkor az 1,...,n indexek egy alkalmas o permutécidjara |w; — uq(;| < €
(7=1,...,n).
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6.12. Az abran lathaté tartomanyon az f(z) = fliggvény holomorfan értelmezheté tigy, hogy

1—-=2
f(0) = 1. Hatarozzuk meg f(—m) értékét az argumentum-elvbél.
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Szorgalmi (irdsban beadhaté, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladatok

PM6.1. A karakterisztikus fiiggvények gyokeinek vizsgalataval bizonyitsuk be, hogy tetszoleges X, Y
fliggetlen, azonos eloszlasu, legfeljebb 5 abszolut értéki valdszintiségi valtozokhoz 1étezik olyan t €
0,1], amire |[P(X +Y < t) —t| > 107%.

(Schweitzer-verseny alapjan)

PM6.2. Res > 0 esetén legyen I'(s) = [; 2" te™ du; kisebb valds rész esetén legyen I'(s) =
I(s+1)
P

Hol vannak a D'-fiiggvény gyokei és polusai? Helyettesithetjitk-e a végtelen Osszegek
/
kiszamoldsahoz hasznélt mctg(mz) fliggvényt a T fliggvénnyel? Milyen nehézségekbe iitkoziink,

o
ha ilyen médon prébéljuk kiszamitani a > e Osszeget?
k=1

A korabbi feladatsorok itt:  http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/20160sz-kft/
Tovabbi gyakorlé feladatok: http://mat-peldatar.elte.hu
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