
9. Komplex függvénytan gyakorlat, 2016. november 28.

9.1. Írjunk fel olyan konform leképezést, ami a felső félśıkot egy szabályos háromszögnek felelteti meg.

9.2. Ellenőrizzük a Schwarz-Christoffel formulát az 0 < arg z < α kétszögre.

9.3. (a) Legyen D1 = {z : r < |z| < R} és D2 = {z : |z| < R},
ahol 0 < r < R valós számok;
(b) Legyen D1 az ábrán a külső, sötétebben sat́ırozott tartomány,
D2 pedig a külső és a belső rész együtt.
Bizonýıtsd be, hogy tetszőleges f : D1 → C holomorf függvényre a
következő álĺıtások ekvivalensek:

(1) f analitikusan folytatható D2-re;

(2) f -nek létezik akárhányszoros primit́ıv függvénye;

(3) Bármely g : D2 → C holomorf függvényre az fg függvénynek
létezik primit́ıv függvénye D1-en.
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D2

9.4. Melyik függvény harmonikus az alábbiak közül? Amelyik harmonikus, az melyik holomorf függvény
valós része, és mi a harmonikus konjugáltja?

(x, y) 7→ x; (x, y) 7→ x2; x2 + y2; x2 − y2; log(x2 + y2)
1− x2 − y2

1− 2x+ x2 + y2

9.5. Az egyenĺıtő közében a Csendes-óceán feneke kilyukadt, amikor belefúródott a ”Kazincbarcika”
torpedóromboló. A felsźınen stabil, nem örvénylő v́ıztölcsér keletkezett. Milyen f(r) függvény ı́rhatja le
a v́ıztölcsér mélységét a tengelytől r távolságban?

9.6. Mutassuk meg, hogy ha egy kétváltozós valós polinom harmonikus, akkor egy komplex polinom valós
része.

Házi feladatok

9.7. Képezzük konform módon a félśıkot egy négyzetre.

9.8. A felső félśıkot egy szabályos ötszöglemezre akarjuk képezni a Schwarz-Christoffel formulával úgy,
hogy A1 = −1, A2 = 0, és A3 = 1. Mi legyen A4 és A5?

9.9. Melyik függvény harmonikus az alábbiak közül? Amelyik harmonikus, az melyik holomorf függvény
valós része, és mi a harmonikus konjugáltja?

(x, y) 7→ y; xy; x3y + xy3; x3y − xy3

9.10. Legyen f holomorf egy D ⊂ C tartományon. Melyik függvény harmonikus az alábbiak közül?
Amelyik harmonikus, az melyik holomorf függvény valós része?

Im f ; |f |; log |f |2; arg f ; Re2 f − Im2 f ;
Re f − Im f

|f |2

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladatok

PM9.1. Keressünk a Schwarz-Christoffel formulához hasonló képletet, ami azokat a konform megfelel-
tetéseket ı́rja fel, amelyek a felső félśıkot a Poincaré-félśıkmodell sokszögeibe viszik.

A korábbi feladatsorok itt: http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/2016osz-kft/

További gyakorló feladatok: http://mat-peldatar.elte.hu
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