9. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2016. november 28.
9.1. frjunk fel olyan konform leképezést, ami a felsé félsikot egy szabalyos haromszognek felelteti meg.

9.2. Ellendrizziik a Schwarz-Christoffel formulat az 0 < arg z < « kétszogre.

9.3. (a) Legyen Dy = {z: r < |z| < R} és Dy = {2z : |2| < R},
ahol 0 < r < R valés szamok;

(b) Legyen D; az dbréan a kiils6, sotétebben satirozott tartoméany,
Dy pedig a kiilso és a belso rész egytitt.

Bizonyitsd be, hogy tetszéleges f : D; — C holomorf fiiggvényre a
kovetkezo allitasok ekvivalensek:

(1) f analitikusan folytathaté Ds-re; Dy
D
(2) f-nek létezik akarhanyszoros primitiv fiiggvénye; !

(3) Bérmely g : Dy — C holomorf fliggvényre az fg fliggvénynek
l1étezik primitiv fliggvénye Di-en.

9.4. Melyik fiiggvény harmonikus az alabbiak koziil? Amelyik harmonikus, az melyik holomorf fiiggvény
valds része, és mi a harmonikus konjugaltja?

1— l‘2 _ y2
1—2z+ 22+ 9y?

(z,y) = 2 (v,y) = 2% 224y 2P =y log(a? + )

9.5. Az egyenlité kozében a Csendes-6cean feneke kilyukadt, amikor belefurédott a ”Kazincbarcika”
torpedérombolé. A felszinen stabil, nem 6rvényl viztolesér keletkezett. Milyen f(r) fliggvény irhatja le
a viztolesér mélységét a tengelytdl r tavolsdgban?

9.6. Mutassuk meg, hogy ha egy kétvaltozds valos polinom harmonikus, akkor egy komplex polinom valds
része.

Hazi feladatok

9.7. Képezziik konform mddon a félsikot egy négyzetre.

9.8. A felso félsikot egy szabalyos 6tszoglemezre akarjuk képezni a Schwarz-Christoffel formulaval tgy,
hogy Ay = —1, Ay =0, és A3 = 1. Mi legyen Ay és A5?

9.9. Melyik fiiggvény harmonikus az alabbiak koziil? Amelyik harmonikus, az melyik holomorf fiiggvény
valés része, és mi a harmonikus konjugaltja?

(z,y) —y; ay; 2Py+ay’; 2y —ay’

9.10. Legyen f holomorf egy D C C tartoményon. Melyik fiiggvény harmonikus az alabbiak koziil?

Amelyik harmonikus, az melyik holomorf fliggvény valds része?
Ref —1
mf; |fl loglfs argf; Re'f—lmtp —of-Im)

Vik

Szorgalmi (irdsban beadhaté, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladatok

PM9.1. Keresstink a Schwarz-Christoffel formulahoz hasonlé képletet, ami azokat a konform megfelel-
tetéseket irja fel, amelyek a felso félsikot a Poincaré-félsikmodell sokszogeibe viszik.

A korabbi feladatsorok itt: ~ http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/20160sz-kft/
Tovabbi gyakorlé feladatok: http://mat-peldatar.elte.hu
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