Komplex fiiggvénytan ZH, 2016. december 7.

Minden beadott lapra ird ré a nevedet.
Torekedj a rendezett, attekinthetd, vilagos, jol olvashato leirdasra. Csak arra adok pontot,

A feladatok nem, vagy nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetkeznek. A feladatokat tetszéleges
sorrendben kidolgozhatod.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszam is kaphaté. A dolgozatra kapott osztalyzat
korilbelill az 6sszpontszammal egyezik meg.

Végeredmény kozlése 6nmagdban nem elegendd (0 pont), megfeleld indoklds sziikséges.

Semmilyen segédeszkoz sem hasznédlhatéd, szamoldégép sem.

1. Legyen a komplex szdm, |a| = 3. Hany gyoke lehet (multiplicitdssal szdmolva) a 2% + 2% +az — 1
polinomnak az 1 < |z| < 2 tartomanyon?

2. Ird fel (egyetlen, szép képlettel) azt a ¢ konform leképezést, ami a |2| < 1, 0 < argz < §
negyedkort megfelelteti az 0 < arg z < 7 negyedsiknak tigy, hogy ¢(0) = 0, ¢(1) = 0o és ¢(i) = .
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(A végeredményben nem lehetnek komplex szamok!)

4. Igazold, hogy ha f reguldris az egységkorben, és |f(z)| < 1, akkor
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5. Legyen a valds szam, |a| < 1.
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6. Az f fiiggvény meromorf az |z| < 1 + ¢ kérlapon, és f(0) = 1. A fiiggvény gyokei és pélusai az
egységkor belsejében o1, 09, . . ., 0n, illetve py, P, ..., Py (minden gyokot és pélust annyiszor sorolunk
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fel, amennyi a multiplicitdsa). Igazold, hogy By / log | f(e™)| dt = log ‘ . (Ha egyéltalan
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nincs gyok vagy pélus, akkor a megfelel6 szorzat értéke 1.)

7. Legyen f(z) holomorf a D egyszeresen Osszefiiggé tartomanyon. Bizonyitsd be, hogy van olyan
polinomsorozat, amely D-n lokalisan egyenletesen tart f-hez.



