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1. Legfeljebb hány vektort lehet kiválasztani az n-dimenziós térben úgy, hogy bármelyik kettő tompaszöget
zárjon be?

2. Az (aij)i,j=1,2,...,n mátrixra teljesül, hogy tetszőleges 1 ≤ k ≤ n és 1 ≤ h1 < · · · < hk ≤ n esetén
det(ahihj

)i,j=1,2,...,k = 0. Bizonýıtsd be, hogy An = 0 és létezik az 1, 2, . . . , n számoknak egy olyan σ
permutációja, amelyre az (aσ(i)σ(j))i,j=1,...,n mátrixban csak a főátló alatt vannak nem 0 elemek.

3.A p, q, r egész számok páronként relat́ıv pŕımek. Igazoljuk, hogy ha egy kommutat́ıv csoportban valamely
a, b elemekre ap = bq = (ab)r = e, akkor a = b = e.

Igaz-e ugyanez az álĺıtás nem kommutat́ıv csoportokra is?

4. Az a1, a2, . . . , ar és b1, b2, . . . , bs nemnegat́ıv valós számokra

(1 + a1x+ a2x
2 + · · ·+ arx

r)(1 + b1x+ b2x
2 + · · ·+ bsx

s) = 1 = x+ x2 + · · ·+ xr+s.

Igazoljuk, hogy mindegyik ai és bj értéke 0 vagy 1.

5. Igazoljuk, hogy ha n > 1 és 6n − 1 osztható n-nel, akkor n osztható 5-tel.

6. Tetszőleges pozit́ıv egész n-re legyen fn(ϑ) = sin ϑ · sin(2ϑ) · sin(4ϑ) · . . . · sin(2nϑ). Igazoljuk, hogy

|fn(ϑ)| ≤
2√
3
|fn(π/3)|.

7. A differenciálható a, b, f, g : R → R függvényekre teljesül, hogy

lim
∞

a = A > 0, lim
∞

b = B > 0, lim
∞

f = lim
∞

g = ∞,

továbbá
f ′(x)

g′(x)
+ a(x)

f(x)

g(x)
= b(x).

Bizonýıtsd be, hogy

lim
∞

f

g
=

B

A+ 1
.

8. Bizonýıtsd be, hogy tetszőleges nemnegat́ıv valós számokból álló a1, a2, . . . sorozathoz léteznek olyan
1 = n0 < n1 < n2 < . . . indexek, amelyekre

∞∑

i=0

ni+1ani
≤ 3a1 + e

∞∑

n=2

an.

9. (́Irásban, angolul beadható.) Let A be an n× n matrix such that A 6= λI for all λ ∈ C. Prove that A
is similar to a matrix having at most one non-zero entry on the main diagonal.


