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1. Szamitsuk ki az n x n-es A = (a;;) matrix determinansat, ha

(=1)F91 ha i # j,
Q;5 =
! 2 ha i = j.

2. Egy matematikaversenyen 200 versenyzé vett részt, 6 feladatot kellett megoldaniuk. Tudjuk, hogy
mindegyik feladatot legalabb 120-an megoldottak. Igazoljuk, hogy kivédlaszthaté két versenyzo ugy, hogy
mindegyik feladatot legalabb az egyikiik megoldotta.

3. Mutassuk meg, hogy ha egy valdsziniiségi valtozé értéke az [a, b] intervallumba esik, akkor a szérédsa
legfeljebb I’_T“

4. Legyen f : [a,b] — [a,b] folytonos fiiggvény, és legyen p € [a,b]. Definidljuk a pg,p1,... sorozatot a
Po = D, Pnt1 = f(pn) rekurziéval. Igazoljuk, hogy ha a T, = {p, : n = 0,1,2,...} halmaz zart, akkor
véges.

5. Igazak-e a kovetkez6 allitasok?

(a) Létezik olyan f : [0, 1] — [0, 1] monoton fiiggvény, amelyre tetszéleges y € [0, 1] esetén az f(x) =y
egyenletnek Ny-néal tobb megoldasa van.

(b) Létezik olyan f : [0, 1] — [0, 1] folytonosan differencidlhaté fliggvény, amelyre tetszbleges y € [0, 1]
esetén az f(x) = y egyenletnek Ny-nal t6bb megoldédsa van.

6. Legyen n pozitiv egész és

[e o] n [e.e] k
=2 o = Z<_1>kﬁ
k=0 k=0

Igazoljuk, hogy a, - b, egész szam.
7. Legyen f :R"™ — R differencidlhaté konvex fiiggvény, és tegyiik fel, hogy
AL >0 VayeR" |Vf(z) - VW < Lo -yl
Igazoljuk, hogy
Yo,y €R" ||V f() = VIW)I* < L{Vf(2) = Vf(y), = —y).
(A (...) szimbdlum a skaldris szorzast jelenti.)

_L1

sooor - 1gazoljuk,

8. Az n X n-es A maétrixra teljesiil, hogy tetszoleges k pozitiv egész esetén HA’“ - Ak*1|| <
hogy [|A4%]] < 2000. (|[A]] = max{||Aslls : [[z]lz = 1}.)

9. (frésban, angolul beadhaté.) Let n be a positive integer and let
ap=-—, bp=2F" for k=1,2,...,n.

Show that
a, — by as — by an — by
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