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5. Magneses orvényerosség és osszehurkolodasi szam

Az elektrodinamika egy olyan tudomanyteriilet, ahol a fizika Osszetaldlkozik a topoldogiaval.

5.1. tétel (Biot-Savart torvény [BStv]). Ha egy rovid, AL hosszi vezetd darabban I dram fut, akkor

r vektorral arrébb ez az dramdarab
AL — Ho IAC x 7
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magneses indukciot hoz létre.
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Ha a ~v gorbe mentén I dram folyik, akkor az dram dltal létrehozott mdagneses indukcio az x pontban

B(x)_@/e Idy x (z—y)
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5.2. tétel (Ampere- (gerjesztési) torvény; Maxwell IV. egyenlet [Atv]). Ha a v zdrt gorbe dltal
hatdrolt feliileten I staciondrius dram® folyik kereszil, akkor a v gorbe mentén a mdgneses orvényerdsséqg
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LA toltés nem gytilik Ossze; tipikusan ez zart dramkort jelent, kondenzatorok nélkiil. Léasd a IV. Maxwell-egyenlet
kiegészitését.
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Képzeljiink el egy v zart gorbét, amely egy feliiletnek a pereme, és egy masik, v, zart gorbét, ami N-
szer atdofi ezt a feliiletet. Ha 9 mentén I aram folyik, akkor a v, mentén kétféleképpen is kiszamithatjuk
a magneses orvényerosséget:
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A pol-vel osztva,
N:i/ / (dz x dy,xg)—y}.
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Ennek a kettds vonalintegralnak a neve (Gauss féle) Linking Number (taldn 6sszehurkoléddsi szdm?)
[LN]. Ha 77 és 72 két diszjunkt, rektifikdlhat6é gorbe, akkor a kettds vonalintegrél értelmes, és az értéke
egész szam (ezért kell 4m-vel osztani, ami az egységgdmb felszine). Akar ebbél, akar kozvetleniil el-
lenérizhetd, hogy homotép goérbepar parokra az osszehurkolodasi szam ugyanaz. Ennek sok topoldgiai
alkalmazasa van; pl. annak bizonyitasa, hogy az egymason atflizott karikakat nem lehet szétvalasztani.
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