
4. Valós analízis gyakorlat, 2020. szeptember 16.
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4.2. (a) A Bernouli-egyenl®tlenségb®l vezessük le, hogy pozitív egész n és nemnegatív x, y számok

esetén
nx+ y
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√
xn · y, és egyenl®ség csak x = y esetén áll.

(b) Igazoljuk a számtani és mértani közepek közötti egyenl®tlenséget indukcióval, felfelé lépke-
déssel.

4.3. Mutassuk meg, hogy tg 1◦ irracionális.

4.4. Hányféleképp lehet elhelyezni a sakktáblán:
(a) egy piros, egy fehér és egy zöld bástyát?
(b) egy piros, egy fehér és egy zöld bástyát úgy, hogy ne üssék egymást?
(c) három fekete bástyát?
(d) három fekete bástyát úgy, hogy ne üssék egymást?

4.5. Hány részre osztja a síkot n egyenes, ha közülük semelyik kett® nem párhuzamos, és semelyik
három nem megy át egy közös ponton?

4.6. Egy kör kerületén kijelöltünk n pontot, és bármelyik kett®t összekötöttük egy egyenes szakasszal.
Semelyik három szakasz nem megy át egy ponton. Hány részre osztják a kör belsejét?

Házi feladatok

4.7. Mutassuk meg, hogy (
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4.8. Bizonyítsuk be, hogy bármelyik két szomszédos Fibonacci-szám relatív prím egymással.

4.9. Egy n-elem¶ halmazból hányféleképpen lehet kiválasztani k elemet, ha
(a) egy bet¶t többször is kiválaszthatunk, és a sorrend számít?
(b) egy bet¶t csak egyszer választhatunk ki, és a sorrend számít?
(c) egy bet¶t csak egyszer választhatunk ki, és a sorrend nem számít?
(d) egy bet¶t többször is kiválaszthatunk, és a sorrend nem számít?

4.10. Legfeljebb hány részre osztja a teret n sík?

Beadandó házi feladatok
A Teamsben feltöltend® vasárnap (szept. 20.) éjfélig

BE4.1. Legfeljebb mekkora lehet a3b2c, ha a, b, c nemnegatív valós számok,
és a+ 2b+ 3c = 5?

BE4.2. Hányféleképpen lehet elolvasni a tankönyv címlapján, a táblázatban a
matematika szót? (A bal fels® sarokból indulunk, és mindig jobbra vagy lefelé
lépünk.)

BE4.3. Mutassunk példát olyan N0 számra, amellyel bármely n > N0 egész
esetén 1,001n > n10.

Szorgalmi (írásban beadható, Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladat
A Teamsben feltölthet® okt. 4. éjfélig

PM4.1. Igazoljuk, hogy tetsz®leges a1, a2, . . . , an pozitív valós számokra
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