17. Valos analizis gyakorlat, 2020. november 11.

17.1. Igazoljuk, hogy ha egy R — R fiiggvény konvex, de nem szigoriian konvex, akkor van olyan
nem elfajulo intervallum, ahol linearis.

17.2. Igaz-e, hogy ha f : R — R konvex, és lim f = —oo, akkor lim f = 00?

17.3. Milyen fiiggvények konvexitasaval ekvivalensek a silyozott kdzepek kozotti egyenlStlenségek?

17.4. Igazoljuk, hogy ha f : [a,b] — R konvex és a < ¢ < d < b, akkor [c,d]-n f Lipschitz-
tulajdonsagu, azaz van olyan K > 0 szam, hogy barmely z,y € [c, d] esetén |f(x) — f(y)| < K|z —y|.

Hazi feladatok

17.5. Igazoljuk, hogy ha f : R — R szigorian monoton ndvekvs és konvex, akkor f~! konkav az
(inf f,sup f) intervallumon.

17.6. Mi a kapcsolat a Bernoulli- és a Jensen-egyenlGtlenség kozott?

Beadand6 hazi feladat

A Teamsben feltéltendd vasarnap (nov. 15.) éjfélig
BE17.1. Bizonyitsuk be, hogy k € N esetén /x szigortian konkav [0, co)-ben.

BE17.2. (a) Igazoljuk, hogy ha A, B,C' C R intervallumok, g : A — B és f : B — C is konvex,
tovabba f nonoton ng, akkor f o g is konvex.

(b) Igaz-e, hogy konvex fiiggvények kompozicioja is konvex?

(c) Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert:

r=y+y;  y=02""-5)/3

Szorgalmi (irdsban beadhat6, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat
A Teamsben feltolthetd nov. 29. éjfélig
PM17.1. (a) Igazoljuk, hogy ha I intervallum, f: I — R gyengén konvex és feliilrsl korlatos, akkor
konvex. (f : I — R gyengén konvex, ha Vz,y € f(IT—i_y) < M)

(b) Igaz-e, hogy ha I intervallum, f : I — R gyengén konvex és alulrol korlatos, akkor konvex?



