20. Valés analizis gyakorlat, 2020. november 24.

20.1. Igazoljuk az atviteli elvvel is, hogy ha f monoton névekvs az (a,b) intervallumon, akkor
giféf:(inlf)fés%iglf:?sgf.
20.2. Igazoljuk, hogy ha I intervallum, f : I — R folytonos és injektiv, akkor szigortian monoton.

20.3. (a) Igaz-a a Weierstrass-tétel a racionalis szamok rendezett testében?
(b) Igaz-a a Weierstrass-tétel, nem zart, hanem nyilt intervallumon folytonos fiiggvényekre?

20.4. Igazoljuk, hogy minden pératlan fok, valés egyiitthatos polinomnak van valos gyoke.

20.5. Vezessiik le a Bolzano-Darboux tételt intervallumfelezéssel.
Hazi feladatok

20.6. Igazoljuk, hogy ha f : [a,b] — [a,b] folytonos, akkor létezik olyan ¢ € [a,b], amire f(c) = c.
lgaz-e ez az &llitas (a,b) — (a,b) fliggvényekre?

20.7. Bizonyitsuk be, hogy ha egy R — R fliggvénynek akarmilyen kicsi periodusa létezik, és legaldbb
egy pontban folytonos, akkor konstans.

Szorgalmi (irasban beadhat6, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat
A Teamsben feltolthets dec. 13. éjfélig

PM20.1. Két hegymaszo az y = f(z) grafikoni hegyet akarja megmaszni, ahol f : [0,1] — [0, 1]
folytonos fiiggvény, és f(0) = f(1) = 0. Az egyik hegymaszo a (0,0), a masik az (1,0) pontbol
indul. A két hegymaszo tugy szeretne talalkozni, hogy maszas kozben minden pillanatban azonos
magassagban vannak. Sikeriilhet-e ez nekik?

(Avagy: léteznek-e biztosan olyan g, h : [0,1] — [0, 1] folytonos fiiggvények, amelyekre g(0) = 0,
h(0) =1, g(1) = h(1), és minden z € [0, 1]-re f(g(x)) = f(h(x))?



