23. Valé6s analizis gyakorlat, 2020. december 2.
23.1. Igazoljuk, hogy a [0, 7| intervallumban a sin z fiiggvény szigortian konkav.

23.2. Igazoljuk, hogy barmely a > 0, a # 1 szdmra az a” fiiggvény gyengén szigortian konvex és
folytonos, tehat szigortian konvex.

23.3. Altalanositsuk a Bernoulli-egyenlStlenséget tetszdleges (pozitiv és negativ) kitevokre.
23.4. (a) Igazoljuk, hogy 0 <z < T esetén sinz < z.

(b) Igazoljuk, hogy 0 <z < 1 esetén sinz >z — 1+ V1 — 22
sin
=1.

(c) Igazoljuk, hogy lim
z—0 I

23.5. Bizonyitsuk be, hogy minden nemnegativ egész n-hez léteznek olyan, n-edfoku T, (z) és U,(z)
polinomok, amelyekre

sin(n + 1)t

T, (cost) = cosnt, illetve U,(cost)= -
sin

tovabba
Toii(x) =22T,(x) — Th—1(x) és Upii(x) = 22U, (x) — Uy—1().

(Ezek az tgynevezett elsd- és masodfaju Csebisev-polinomok.)
Hazi feladatok

23.6. Igazoljuk, hogy ha f : R — (0, 00) folytonos és tetszdleges x,y € R esetén f(z+y) = f(x)-f(y),
akkor f exponencialis fliggvény.

23.7. Egy legfeljebb n-edfoka p polinomra tetszéleges © € [—1, 1] esetén |p(x)| < 1. Igazoljuk, hogy
x> 1 esetén |p(z)| < T, (z).

Beadandé6 hazi feladatok
A Teamsben feltoltends vasarnap (dec. 6.) éjfélig

23.8. Igazoljuk, hogy a [0, g) intervallumban a tgx fiiggvény szigortian konvex.

Szorgalmi (irasban beadhat6, Pedal Medal Pirospontra bevalthato) feladatok
A Teamsben feltolthets dec. 20. éjfélig

PM23.1. A nemnegativ z,y szdmokra z° + y* < 2% + y3. Igazoljuk, hogy 2° +¢3 < 2.

PM23.2. Igaz-e, hogy ha f alulrél korlatos és gyengén konvex, akkor konvex?



