1. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2020. szeptember 11.

Zy+Z2+ B —
Varhat6 osztalyozas: gyakorlati jegy =~ % + P -0,2, ahol Z; és Z> a két ZH pontszam, B a beadandé hazi

feladatok atlaga (0 — 6), P a megszerzett Pedal Medal Pirospontok szdma.

1.1. Irjuk fel képlettel a 2, i pontokat Osszekot egyenesre valo titkrozést.

1.2. Abrazoljuk azoknak a z komplex szamoknak a halmazét, amikre
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‘ =2; (c)arg(z+1)=arg(2z —i) (mod 2m)

1.3. (a) Legyen w = cos & + isin . (1 +w)" =7
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1.4. Legyen w(z) = 5 (2 + 1) (Zsukovszkij-leképezés).

(a) Hova képezi ez a fiiggvény az egységkorvonalat?

(b) Mutassuk meg, a 0 kozéppontt, nem egységnyi sugara korok képei 1, —1 fokuszu ellipszisek.

(c) Mutassuk meg, a 0-n atmend, a tengelyektdl kiilonbozs egyenesek képei 1, —1 fokuszu hiper-
bolék.

(d) Igazoljuk a Zsukovszkij-fliggvény és a komplex differencialhatosag segitségével, hogy a —1,1
fokuszu ellipszisek és hiperbolédk merélegesen metszik egymaést.

1.5. Irjuk fel azokat az u,v : R? — R fiiggvényeket, amelyekre u(x,y) + v(z,y) -i = (z + yi)?, és
ellendrizziik a Cauchy-Riemann egyenleteket.

1.6. (a) Irjuk fel az % fiiggvény Taylor-sorat az 1 koriil.
(b) Mekkora a Taylor-sor konvergenciasugara?
(c) Szamitsuk ki a Taylor-sor Osszegét. (Melyik sor derivaltja? Melyik sor négyzete?)
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1.8. Abrazold azoknak a z komplex szamoknak a halmazat, amikre

(d) Re“"L 2 0. ()0 < Re(iz) < 2m  (f) |arg(2)] < ©

z+1 4
1.9. Hova képezi a Zsukovszkij-fiiggvény az egységkor kiilsejét?

Hazi feladatok

Irasban beadandé (a Teams-ben feltéltends) feladatok, hatarids: szept 16.

BEL1.1. Keressiink olyan v(z,y) : R? — R? fiiggvényt (ha van), amelyre az f(x + iy) = u(z,y) +
iv(z,y) mindentitt differencialhato.
(a) u(z,y) =3z + 2y (b) u(z,y) = 2* + ¢

BE1.2. Fejtsd hatvanysorba a Z% fliggvényt az 1 koriil.
Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat, hatarids: szept. 25, Teamsben.

PM1.1. Legyen p(z) nem konstans, komplex egyiitthatos polinom. Bizonyitsuk be a kovetkezs
allitasokat! /
P'(2)

(a) Ha p minden gytkének nemnegativ a valos része és Rez < 0, akkor Re B < 0.
p(z

(b) Ha p(z) gyokei a Re 2’ > 0 félsikba esnek, akkor p'(z) gyokei is.
(c) (Gauss-Lucas tétel) Ha p(z) nem konstans komplex polinom, akkor p gyokeinek konvex burka
tartalmazza p’ gyokeit.



