
1. Komplex függvénytan gyakorlat, 2020. szeptember 11.

Várható osztályozás: gyakorlati jegy ≈
Z1 + Z2 +B

3
+ P · 0, 2, ahol Z1 és Z2 a két ZH pontszám, B a beadandó házi

feladatok átlaga (0− 6), P a megszerzett Pedál Medál Pirospontok száma.

1.1. Írjuk fel képlettel a 2, i pontokat összekötő egyenesre való tükrözést.

1.2. Ábrázoljuk azoknak a z komplex számoknak a halmazát, amikre

(a)
∣∣∣∣z − 1

z + 1

∣∣∣∣ = 1; (b)
∣∣∣∣z − 1

z + 1

∣∣∣∣ = 2; (c) arg(z + 1) ≡ arg(2z − i) (mod 2π)

1.3. (a) Legyen ω = cos 2π
3
+ i sin 2π

3
. (1 + ω)n =?
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)
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1.4. Legyen w(z) = 1
2

(
z + 1

z

)
(Zsukovszkij-leképezés).

(a) Hova képezi ez a függvény az egységkörvonalat?
(b) Mutassuk meg, a 0 középpontú, nem egységnyi sugarú körök képei 1,−1 fókuszú ellipszisek.
(c) Mutassuk meg, a 0-n átmenő, a tengelyektől különböző egyenesek képei 1,−1 fókuszú hiper-

bolák.
(d) Igazoljuk a Zsukovszkij-függvény és a komplex differenciálhatóság segítségével, hogy a −1, 1

fókuszú ellipszisek és hiperbolák merőlegesen metszik egymást.

1.5. Írjuk fel azokat az u, v : R2 → R függvényeket, amelyekre u(x, y) + v(x, y) · i = (x + yi)3, és
ellenőrizzük a Cauchy-Riemann egyenleteket.

1.6. (a) Írjuk fel az 1
z2

függvény Taylor-sorát az 1 körül.
(b) Mekkora a Taylor-sor konvergenciasugara?
(c) Számítsuk ki a Taylor-sor összegét. (Melyik sor deriváltja? Melyik sor négyzete?)

Házi feladatok

1.7.
(
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)
+
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)
+
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)
+ . . . =?

1.8. Ábrázold azoknak a z komplex számoknak a halmazát, amikre

(d) Re
z − 1

z + 1
= 0; (e) 0 < Re(iz) < 2π; (f) | arg(z)| < π

4

1.9. Hova képezi a Zsukovszkij-függvény az egységkör külsejét?

Írásban beadandó (a Teams-ben feltöltendő) feladatok, határidő: szept 16.

BE1.1. Keressünk olyan v(x, y) : R2 → R2 függvényt (ha van), amelyre az f(x + iy) = u(x, y) +
iv(x, y) mindenütt differenciálható.

(a) u(x, y) = 3x+ 2y (b) u(x, y) = x2 + y2.

BE1.2. Fejtsd hatványsorba a 1
z3

függvényt az 1 körül.

Szorgalmi (Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladat, határidő: szept. 25, Teamsben.

PM1.1. Legyen p(z) nem konstans, komplex együtthatós polinom. Bizonyítsuk be a következő
állításokat!

(a) Ha p minden gyökének nemnegatív a valós része és Re z < 0, akkor Re
p′(z)

p(z)
< 0.

(b) Ha p(z) gyökei a Re z′ ≥ 0 félsíkba esnek, akkor p′(z) gyökei is.
(c) (Gauss-Lucas tétel) Ha p(z) nem konstans komplex polinom, akkor p gyökeinek konvex burka

tartalmazza p′ gyökeit.


