3. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2020. oktéber 02.

3.1. Adjuk meg az Gsszes lehetséges értékeit a kovetkezd kifejezéseknek: log(3 + V/31); "

3.2. 1 1 z
Py cosz dz =7 — cosi dz =7 / _° 5 dz =7
21 |z|=3 21 |z|=3 z — 1 |z|=3 (Z — 2)

3.3. Legyen a komplex szam. Alakitsuk at egy holomorf fiiggvény komplex vonalintegraljava az

1
— |z — a‘Q |dz| integralt, majd szamitsuk ki.
2T Jyz)=1

3.4. Ha f(z) holomorf az egységkor belsejében, és | f| < 1, legfeljebb mekkora lehet |f”(0)|?
Oldjuk meg Cauchy /egyiitthatoformulaval és Parseval-formulaval is.

3.5. A p(z) legalabb mésodfoku polinom gydkei az |z| < p kor belsejébe esnek. Legyen tetszéleges

R > |o| esetén
d
I(R) = / ==
|z|=R p(2)

Igazoljuk, hogy R — oo esetén (a) I(R) — 0; (b) I(R) értéke allando; (c) I(R) = 0.
3.6. Alkalmazhatjuk-e a Vitali-Montel tételt az f,(z) = sin(nz) fliggvénysorozatra az egységkorben?
Hazi feladatok

3.7. Legyen a és r is pozitiv valos szam.

/azdz:? / Cdr =2 /“—dz:?
z4+1 (z+2)2

|z[=r |z[=r |z|=r

3.8. Alakitsuk egy holomorf fiiggvény vonalintegraljava és szamitsuk ki az
1 | dz|

21 Jiop=1 |2 — 312

integralt.

3.9. Igazoljuk, hogy tetszbleges a valds szamra

/ 6—:1:2/2 . eiaac dr = \/% 6—a2/27
avagy haranggorbe Fourier-transzformaltja is haranggorbe. (Alakitsuk a kitevst teljes négyzetté, és
integraljunk egy téglalap kertiletén.)

Irasban beadandé (a Teams-ben feltsltends) feladatok, hatarids: okt. 7.

BE3.1.

_ 1 n
/ (z n 1> dz =? (n € Z, negativ is lehet!)
=2 \ 2

1

BE3.2. Az f(z) fiiggvény holomorf a 0 < |z| < 1 halmazon, és |f(z)| < NED Mutassuk meg, hogy

(a) f-nek minden 0 koriili kérén 0 a vonalintegralja;
(b) f-nek van primitiv fiiggvénye.

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat, fel6lthet6 okt. 16-ig

PM3.1. Legyen p(z) = 2" + ap_12""' + ... + a1z + ag, ahol n > 1 és ag, . . ., a,_; komplex szdmok.
n—1

Integréaljuk a - fiiggvényt egy nagy koron, és bizonyitsuk be, hogy p(z)-nek van komplex gyoke.

p(2)



