
Komplex függvénytan ZH, 2020. október 19.

1. Írd fel az összes olyan u : R2 → R függvényt, amire az

f(x+ yi) = u(x, y) + (x3y − xy3)i

függvény holomorf.

2. Fejtsd Laurent-sorba a f(z) =
1

(z − 2)(z + 1)
függvényt az 1 < |z − 1| < 2 tartományon.

3.
(a)

∫
|z|=3

ez

z2 + 3z − 4
dz =? (b)

∫
|z|=3

ez

(z2 + 3z − 4)2
dz =?

4. Mutass példát (képletet is írj!) konform megfeleltetésre a D1 = {z : | Im z| < 1} és a
D2 = {z : |z| > 1, Re z > 0 és Im z > 0} tartományok között.

5. Az f(z) egészfüggvényre arg f(1/n) ≡ π

n2
(mod 2π), ha n = 1, 2, . . .. Mi lehet arg f(−1)?

6. Az f(z) függvény holomorf az |z| < 2 körlapon, és f értéke az egységkörvonal végtelen sok
pontjában valós. Bizonyítsd be, hogy f konstans.

7. Az f függvény holomorf a |z| < 1 + ε egységkörlemezen, |a| < 1, és az egységkörvonalon∣∣f(z)∣∣ < 1

|z − a|
. Igazold, hogy

∣∣f(a)∣∣ < 1

1− |a|2
.


