10. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2020. decvember 4.

10.1. Melyik fiiggvény harmonikus az aldbbiak koziil? Amelyik harmonikus, az melyik holomorf
fiiggvény valos része, és mi a harmonikus konjugéltja?
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10.2. Igazoljuk, hogy harmonikus fiiggvény parcialis derivaltjai is harmonikusak.
10.3. Igazoljuk, hogy ha egy harmonikus R? — R fiiggvény feliilrs] korlatos, akkor konstans.
10.4. Legyen n pozitiv egész és —1 < a < 1.

/ cos(nt) 4t =2 / sin(nt) df =2
» 1 —2acost+ a? »1—2acost+ a?

10.5. Konstruéaljunk olyan ¢ : R x (0,00) x R — (0, 00) magfiiggvényt, amire igaz, hogy ha h(z,y)
harmonikus és korlatos a felsg félsik belsejében, és folytonos a fels zéart félsikon, akkor y > 0 esetén

h(z,y) = /_00 h(t,0) p(z,y,t) dt.
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Hazi feladatok

10.6. Melyik fiiggvény harmonikus az alabbiak koziil? Amelyik harmonikus, az melyik holomorf
fiiggvény valos része, és mi a harmonikus konjugaltja?

(z,y9) —y; zy; 2’y+ay’; 2y —ay’

10.7. Irj fel a Poisson formula mintajara olyan integraltételt, amely tetszéleges, az egységkor bel-
sejében harmonikus, a zart korlemezen folytonos u fiiggvény harmonikus konjugéltjat allitja eld,
azaz:

Ha u az egységkor belsejében harmonikus, a zart korlemezen folytonos, akkor a

fiiggvény az u egyik harmonikus konjugaltja.
Irasban beadandé (a Teams-ben feltéltends) feladatok, hatarids: dec. 9.

BE10.1. Mutassuk meg, hogy ha egy kétvaltozos valés polinom harmonikus, akkor egy komplex
polinom valds része.

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladatok, felt6lthets dec. 13(7)-ig

PM10.1. Az egyenlit§ kozében a Csendes-6cedn feneke kilyukadt, amikor belefurédott a Kazinc-
barcika torpedérombolé. Az elfoly6 viz miatt a felszinen stabil, nem O6rvényld viztolesér keletkezett.
Milyen f(r) fiiggvény irhatja le a viztolesér mélységét a tengelytsl r tavolsagban?

(A Kazincbarcika torpedorombolorol Moldova Gyorgy A Lakinger Béla zsebcirkdld c. novellajaban olvashattok bgveb-
ben.)



