
Komplex függvénytan ZH, 2020. december 07.

1. Legyen |a| = 3. Hány gyöke lehet (multiplicitással számolva) a z4 + z3 + az − 1
polinomnak az 1 < |z| < 2 tartományon?

2. Legyenek F $ G tartományok, és f : F → G olyan konform megfeleltetés, amelyre
f(a) = a. Bizonyítsd be, hogy |f ′(a)| > 1.

3. ∫ ∞

−∞

cos(2πx)

1− x+ x2
dx =?

4. ∞∑
k=1

(−1)k−1

k2 + 1
=

1

12 + 1
− 1

22 + 1
+

1

32 + 1
− 1

42 + 1
+− . . . =?

5. Legyen f(z) az a konform leképezés, amely a −1 < Re z < 1, −1 < Im z < 1
négyzetet megfelelteti az egységkörnek úgy, hogy f(0) = 0 és f(1) = 1. Mutasd meg,
hogy a függvény kiterjeszthető az egész síkon meromorf függvénnyé. Mi a kiterjesztett
függvény értéke a 3 + 3i pontban?

6. Igazold, hogy ha f : D→ D holomorf, és a ∈ D, akkor
|f ′(a)|

1− |f(a)|2
≤ 1

1− |a|2
.

7. Legyen a valós szám, |a| < 1.∫ π

−π

log(5 + 4 cos t)

1− 2a cos t+ a2
dt =?


