1. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2021. szeptember 15.

1.1. Legyen w(z) = 1 (2 + 1) (Zsukovszkij-leképezés).

a

(
(b

) Hova képezi ez a fliggvény az egységkorvonalat?

) Mutassuk meg, hogy a 0 kozépponti, nem egységnyi sugaru korok képei 1, —1 fokuszu ellipszisek.

(c) Mutassuk meg, hogy a 0-n dtmend, a tengelyektdl kiilonb6zs egyenesek képei 1, —1 fokuszt hiperbolék.
(d) Igazoljuk a Zsukovszkij-fiiggvény és a komplex differencialhatosag segitségével, hogy az 1, —1 fokusziu
ellipszisek és hiperbolak merdélegesen metszik egymést.

1.2. Irjuk fel azokat az u,v : R? — R fiiggvényeket, amelyekre u(z,y) +v(z,y) -1 = (x +yi)?3, és ellendrizziik
a Cauchy-Riemann egyenleteket.
1.3. Mik azok a komplex szamok, ahol az Im? z 4+ Re z + % fiiggvény differencialhato?

1.4. Keressiink olyan v(z,y) : R? — R? fiiggvényt (ha van), melyre az f(x+iy) = u(z,y) +iv(x,y) figgvény
"egészfiiggvény", vagyis az egész sikon holomorf, ha

(a) u(z,y) = z* — 62%y* + y*;

(b) u(z,y) =z +y*.

1.5.
oo
(a) Milyen azonossagokat kaphatunk az 1 = Z z" hatvanysor négyzetre emelésével, illetve derivala-
—z
n=0

saval?
1
(b) Fejtsiik hatvanysorba a — figgvényt az 1 koriil.
z
Hazi feladatok
1.6. Legyen f(z) holomorf fiiggvény egy D C C tartoméanyon. Mutasd meg, hogy
(a) Ha Re f konstans, akkor Im f is konstans.

(b) Ha |f| konstans, akkor f is konstans.

1.7. Mik azok a komplex szamok, ahol az Im z - Re? z - i + Z fiiggvény differencialhato?

1.8. Ird fel az Gsszes olyan u : R? — R fiiggvényt, amire

flx+yi) = u(z,y) + (2° — )i

egészfiiggvény.
X _n
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1.9. Milyen pontokban konvergal az f(z) = g — hatvanysor?
n
n=1

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat, irasban beadhat6 okt. 3-ig
oo

PM1. Legyen f(z) = Y. anz, olyan hatvanysor, anely a z = 1 pontban konvergens.
n=0

(a) Tegyiik fel, hogy 0 < A < T, tovabba wy,ws, ... olyan komplex szamok, amelyekre |wy| < 1, w, — 1
és }arg(l — wn)| < A. Mutassuk meg, hogy f(w,) — f(1).

(b) Igaz marad-e ez az allitas akkor, ha a (w,,) sorozatrol csak annyit kotiink ki, hogy |wy,| < 1 és w, — 17



