3. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2021. szeptember 29.

3.1.

(a) /Imz-Redz—?; (b) /zdz—?; (c) /z2dz_?

/=1 |zj=1 [1,i]
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3.2. Legyenn € Z, a € C és r > 0.

3.3. Melyik fiiggvénynek létezik primitiv fiiggvénye az adott halmazon?
1 1
(a) ¥, C; (b) e*7, C; (c) 2% + —, C\ {0} (d) z+ —, C\ {0}
z z
3.4. Mutassuk meg, hogy Re z < 0 esetén
11— €| < .

3.5. (a) Legyen v egyszerti, zart, szakaszonként C; gorbe. Irjuk fel a v altal hatarolt tartomany teriiletét
vonalintegral alakban.
(b) Legyen R < m. Szémitsuk ki a D = {e*: |z| < r} tartomany teriiletét.

3.6. Igazoljuk, hogy tetszéleges a valds szdmra
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avagy haranggorbe Fourier-transzformaltja is haranggorbe. (Alakitsuk a kitevét teljes négyzetté, és integral-
junk egy téglalap keriiletén.)

Hazi feladatok

3.7.

z z

2
(a) /Wdz:? ) / OS2 4, —2
|z|=1

3.8. Melyik fiiggvénynek 1étezik primitiv fiiggvénye az adott halmazon?

(@)% C;  (b) Rez, C;  (c) % (Rez>0}:  (d) 231” C\ {—i,0,4)

3.9. Legyen a komplex szam. Alakitsd 4t egy holomorf fiiggvény komplex vonalintegraljava az

1
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5 |Z|:l‘z a‘ dz|

integralt, majd szamitsd ki.

3.10. A p(z) polinom gyodkei koziil k darab az |z| < r kor belsejébe esik, a tébbi gyok a koron kiviil van.
Legyen () = p(re't) (0 <t < 2m).
(a) Hogyan szamithatjuk ki az fv % integralt helyettesitéses integralassal?

(b) Hanyszor kertili meg a v gorbe a 0-t7
(Segitség: bontsd parcidlis tortekre az p'(z)/p(z) fliggvényt.)

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat, irasban beadhaté okt. 17-ig

PM 3. Legyen p(z) = 2" +a,_ 12" ' +...+a1z+ag, aholn > 1és ag,...,a, 1 komplex szamok. Integrald
n—1

a fiiggvényt egy nagy koron, és bizonyitsd be, hogy p(z)-nek van komplex gyoke.

p(2)



