11. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2021. december 1.

11.1. Legyen H = {z : Rez > 0} a nyilt jobb félsik. Az f: H — H fiiggvény holomorf, és f(1) = 1. Mi a
lehetséges f(2) értékek halmaza? (Komponaljuk f-et alkalmas ¢(z) és ¢(z) linearis tort fiiggvényekkel, és
alkalmazzuk a Schwarz-lemmaét.)
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11.2. Keressiink az aldbbi tartoméanyok kézott konform megfeleltetéseket.
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11.3. Melyik fiiggvény harmonikus az alabbiak koziil? Amelyik harmonikus, az melyik holomorf fiiggvény
valos része, és mi a harmonikus konjugaltja?
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11.4. Igazoljuk, hogy harmonikus fiiggvény parcialis derivaltjai is harmonikusak.

11.5. Az u fiiggvény harmonikus az egységkor belsejében, folytonos a B(0,1) \ {1} halmazon, és a korvonal
1-t6l kiilonb6z6 pontjaiban u = 0. Kovetkezik-e ebbdl, hogy u = 07
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11.6. Igazold, hogy ha f holomorf az egységkorben, és |f(z)| < 1, akkor

11.7. Keress az aldbbi tartoméanyok koézott konform megfeleltetéseket.

—

negyedsik félsik bevagassal kor bevagéssal kor két bevagassal negyedkor folsav

11.8. Igazold, hogy ha egy harmonikus R? — R fiiggvény feliilrs] korlatos, akkor konstans.

11.9. Mutassuk meg, hogy ha egy kétvaltozos valds polinom harmonikus, akkor egy komplex polinom valos
része.

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthato) feladat, irasban beadhaté dec. 15-ig

PM11. Legyen D C C korlatos tartomany (nem feltétleniil egyszeresen osszefiiggs), f : D — D holomorf,
és 29 € D fixpontja f(z)-nek. Igazold, hogy |f'(z0)| < 1.



