12. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2021. december 8.

12.1. A Mikulds-szigetcsoporttol korilbeliil kétezer-négyszazhatvan kilométerre
északra az Atlanti-6cean feneke kilyukadt, amikor belefurédott a Kazincbarcika
torpedérombold. Az elfolyd viz miatt a felszinen stabil, nem 6rvényld, forgas-
szimmetrikus viztolesér keletkezett.

A viztolesér mélységét a tengelytdl kdzepesen nagy tavolsagban, ahol a viz
fiiggbleges iranyu sebessége sokkal kisebb, mint a vizszintes iranyu sebessége,
kozelitSleg egy harmonikus fiiggvény irja le. Mi lehet ez a fliggvény?

(A Kazincbarcika torpedérombolorol és a Mikulas-szigetcsoportrol Moldova Gyorgy A Lakinger Béla zsebeirkdlo c.

novellajaban olvashattok b&vebben.)

12.2. Mondjuk ki, és igazoljuk a nyilt leképezés tételének és a megsziintethets szingularitéasok jel-
lemzésének harmonikus megfeleldit.

12.3. Legyen n pozitiv egész és —1 < a < 1.
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12.4. Vezessiik le a Poisson-formulat kozvetleniil a Cauchy-formulabdl. Legyen z rogzitett pont az
egységkor belsejében. Ha f(w) és g(w) is holomorf a zart egységkorlemezen, akkor
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Keressiink olyan g(w) fiiggvényt, amelyre az ( -
et —z

+ g(e“)) e magfiiggvény valos értéki.

12.5. Mi a Poisson formula a felsg félsikon? Konstrualjunk olyan P(z,¢) magfiiggvényt, amely
Imz > 0, t € R esetén értelmes, és igaz ra, hogy ha h(z) harmonikus és korlatos a fels§ félsik
belsejében, és folytonos a fels§ zart félsikon, akkor Im z > 0 esetén
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Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthato) feladatok, irasban beadhat6 dec. 19-ig

PM 12.1. Legyen D, az abran a kiilsg, sotétebben satirozott tarto-
méany, Dy pedig a kiilsd és a belss rész egyiitt.

Bizonyitsd be, hogy tetszéleges f : D; — C holomort fiiggvényre a
kovetkezd allitasok ekvivalensek:

(a) f analitikusan folytathat6 Do-re;

(b) f-nek létezik akarhanyszoros primitiv fiiggvénye;

(c) Barmely g : Dy — C holomorf fiiggvényre az fg fliggvénynek
létezik primitiv fiiggvénye Di-en.

PM 12.2. Legyen G konvex tartomany, és f konform leképezés az egységkorlap és G kozott. Mu-
tassuk meg, hogy ekkor barmely, az egységkorlapban fekvs korlemez f szerinti képe konvex.
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