1.

Komplex fliggvénytan gyakorlat, 2022. szeptember 16.

e Jelenlét, késziilés:
— A gyakorlaton a részvétel kotelez6. A HKR szerint aki négynél tobbszor hidnyzik, nem kaphat
gyakorlati jegyet (elégtelent sem).

— A hézi feladatok megoldésa, de legalabb alapos gondolkodéas a feladatokon szintén kotelezd.
e Szamonkérés:

— Két ZH, nov. és dec. 9.

— Minden gyakorlat elején véletlenszertien vagy irunk, vagy nem irunk ropdolgozatot az egyik
héazi feladatbol. A répdolgozatokra 0-6 pontot lehet kapni. Aki hiadnyzik, vagy lekési a
dolgozatirast, annak a pontszama 0.

— Lesznek valamivel gondolkodtatoébb szorgalmi feladatok, amelyekkel Pedal Medal Pirospon-
tokat lehet gytjteni. Egy Pedal Medal Pirospont értéke 0,2 gyakorlati jegy, de ezek csak az
elégséges osztalyzat megszerzése utan hasznalhatok fel.

e Viarhato osztalyozas:

— A gyakorlati jegy
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ahol 0 < Z,Zy < 7 a két ZH pontszam, 0 < R < 6 a ropdolgozatok atlaga a legrosszabbul
sikeriilt dolgozat nélkiil, P a megszerzett Pedal Medal Pirospontok szdma.

+P-0,2,

— Javitasi lehetGség: a p6t ZH-n, ami a rosszabbul sikeriilt vagy elmulasztott ZH helyett szamit.

e Tovabbi gyakorlo feladatok: Fehér—Kos—Toth: Analizis feladatgytjtemény II,
http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101

1.1. Abrazoljuk azoknak a z komplex szamoknak a halmazét, amikre

(a)

z—1
z+1

=1; ()

z—1
z+1

‘ =2; (c) arg(z +1)=arg(2z —i) (mod 27); (d) Re(z?) = 4.

1.2. Irjuk fel képlettel az 1 + ¢ pont koriili 45 fokos, pozitiv irdnyu forgatast.

1.3.

1 1
Hova képezi a w(z) = 3 (z + —) Zsukovszkij-leképezés az egységkorvonalat?
z
Mutassuk meg, hogy a 0 kézépponti, nem egységnyi sugarta korok képei 1, —1 fokuszu ellipszi-
sek.

Mutassuk meg, hogy a 0-n atmend, a tengelyektdl kiilonbozé egyenesek képei 1, —1 fokuszi
hiperbolak.

[gazoljuk a Zsukovszkij-fiiggvény és a komplex differencialhatosag segitségével, hogy az 1, —1
fokuszu ellipszisek és hiperbolédk merélegesen metszik egymaést.

1.4. Irjuk fel azokat az u,v : R? — R fiiggvényeket, amelyekre u(z,y) + v(z,y) -i = (z + yi)®, és
ellendrizziik a Cauchy-Riemann egyenleteket.

1.5. Irjuk fel az 6sszes olyan v : R? — R fiiggvényt, amire az

fl@+yi) = (2% — 2y®) + v(z,y)i

fiiggvény holomorf.

1.6. Fejtsiik hatvanysorba a 0 koriil az

> figgvényt.

1
(T+2)


http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101

1.7. A Riemann-gémb milyen transzformacioit irjak le a kovetkezd fiiggvények?

_ , 1 —1 z—1
Z = =z Z > Z; Z 1z Z = —; Z = —; Z

z z 1—12z

Hazi feladatok

1.8. Ird fel képlettel a 2, i pontokat Gsszekot egyenesre valo titkrozést.

1.9. Ird fel az 6sszes olyan f(z) egészfiiggvényt, amelyre Im f(z + yi) = 2% — 2.
1

1.10. Fejtsd 1 koriili hatvanysorba az f(z) = — figgvényt. Mi a hatvanysor konvergenciasugara?
z

1.11. Legyen a és b két kiillonb6z6 komplex szam.

z z 1
(a) Igazold, hogy az a, b pontokon atmend egyenes egyenlete det @ @ 1| =0
b b1
z z 1
(b) Milyen geometriai jelentése van a det [a @ 1| szamnak?
b b 1

(c) Ird fel az a, b, c pontokon &dtmend kér egyenletét determinéns alakban.

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladatok, irasban beadhato6 okt. 9-ig

PM1.1. Abel-atrendezéssel bizonyitsd be, hogy a g z hatvanysor az egységkorvonal minden, az
n
0

1-t61 kiilonbo6z6 pontjaban konvergél.

PM1.2. Legyen f(z) = > a,z, olyan hatvanysor, anely a z = 1 pontban konvergens.

n=0
(a) Tegyiik fel, hogy 0 < A < 7, tovabba wy, ws, ... olyan komplex szamok, amelyekre |w,| <1,
w, — 1 6s |arg(l — w,)| < A. Mutasd meg, hogy f(w,) — f(1).

(b) Igaz marad-e ez az éllitas akkor, ha a (w,) sorozatrol csak annyit kotiink ki, hogy |w,| < 1 és
w, — 17



