3. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2022. oktéber 3.

3.1. Legyen n € Z (negativ is lehet), a € C és r > |al.

/ (> — a)"dz =2 / (2 — a)"e* dz =7

|z|=r |z|=r
3.2. Melyik fiiggvénynek létezik primitiv fiiggvénye az adott halmazon?

@ G 1) G (9F+5 C\{0k (@t C\{0)

3.3. Mutassuk meg, hogy Re z < 0 esetén
|1 — €| < 2.
(Hol van ebben vonalintegral?)

3.4. A legalabb maéasodfoki p polinom maximalis abszolut értékid gyoke a. Legyen r > |a| esetén
I(r) = [ _ -%dz. Igazoljuk, hogy

|z=r p(2)
(a) Tll}rgo = 0.

(b) I(r) konstans.

(c) 777

3.5. Igazoljuk, hogy tetszGleges a valos szamra

ee 2 2
/ e—mc . e—27rzaa:dx — ‘e—wa ,

o0

avagy az e ™" fiiggvény Fourier-transzformaltja énmaga.
(Alakitsuk a kitevét teljes négyzetté, és integraljunk egy téglalap keriiletén.)

3.6. Az f fiiggvény holomorf az egységkorben, és |f| < 1. legfeljebb mekkora lehet f”(0)|?

HAzi feladatok

3.7.

1 2
(a) /ﬂdz:? (0) /Coszdz:?

z
|z|=1 |z|=1

3.8. Melyik fiiggvénynek létezik primitiv fiiggvénye az adott halmazon?

(@)%, C: () Rez, C; (o) % (Rez>0}: (d) ——, C\{-1,0,1} (¢)

1
. S > 1

23+
3.9. Legyen a komplex szam. Alakitsd a4t egy holomorf fliggvény komplex vonalintegraljava az

1

2
— ‘z - a‘ dz|
27 Jiz)=1

integralt, majd szamitsd ki.



Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthato) feladatok, irasban beadhat6
okt. 23-ig

n—1

PM 3.1. Legyen p(z), komplex egyiitthatos, n-edfoki polinom, n > 1. Integrald a : B fliggvényt egy
p(z

nagy koron, és bizonyitsd be, hogy p(z)-nek van komplex gyoke.

PM 3.2. A p(z) polinom gyokei koziil k darab az |z| < r kor belsejébe esik, a tobbi gyotk a koron kiviil
van. Legyen (t) = p(re') (0 < ¢ < 2m).

(a) Hogyan szamithatjuk ki az fv % integralt helyettesitéses integrélassal?

(b) Hanyszor keriili meg a v gorbe a 0-t7



