6. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2022. oktéber 21.

6.1. Fejtsiik Laurent-sorba az

fiiggvényt a —1 koriil, az 1 < |z — 1] < 3 halmazon.

6.2. Igazoljuk, hogy ha f holomorf az & < |z| < {3 halmazon, akkor
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6.3. Az f fiiggvény holomorf a C\ {0} halmazon, és
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Bizonyitsuk be, hogy f konstans.

6.4. Igazoljuk, hogy ha az f(z) fiiggvény holomorf az a pont egy pontozott kornyezetében, és ott
|f(2)| > 1, akkor a megsziintethetd szingularitas vagy polus.

6.5. Tegyiik fel, hogy f-nek m-edrendii polusa van a-ban, és p egy n-edfoku polinom. Mutassuk meg,
hogy p (f(2)) fiiggvénynek mn-edrendd polusa van a-ban.

6.6. Lehet-c az f fiiggvény izolalt szingularitésa e/-nek polusa? (Ha lime/*) = oo, akkor...)
zZ—C

Hazi feladatok
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6.7. Ird fel a ———— fiiggvény 1 koriili Laurent-sorait.
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6.8. Legyen Dy = {z: r < |z| < R} és Dy = {2z : |z] < R}, ahol 0 < r < R valos szamok. A 0
koriili Laurent-sor segitségével bizonyitsd be, hogy tetszéleges f : D; — C holomorf fiiggvényre a
kovetkezd allitasok ekvivalensek:

(1) f analitikusan (holomorfan) folytathato Do-re;
(2) f-nek létezik akarhanyszoros primitiv fiiggvénye;

(3) Béarmely ¢ : Dy — C holomorf fiiggvényre az fg fiiggvénynek létezik primitiv fiiggvénye D;-en.

6.9. Differencialhato-e O-ban az

———1 haz#kn
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fiiggvény?

6.10. Bizonyitsd be, hogy ha f 1 szerint periodikus egészfiiggvény, amire |f(z)| < €% akkor f
konstans. (Vizsgald a g(z) = f(.....) fliggvényt.)
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