7. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2022. oktéber 28.

7.1. Hol vannak az alabbi fiiggvényeknek izolalt szingularitdsai? (A oo-ben is lehet!) Mennyi ott a
reziduum?
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7.2. Legyen f egészfiiggvény, és I' az abran lathato zart gorbe. Fejezziik ki / éf (2) dz értékét
r 22 cosz

f(0), f(0) és f(£7) segitségével.
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7.3.
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(Integraljunk félkoron. A végeredményben ne legyenek komplex szamok!)

/ Ve dx =7
0

3+ 1

7.4.

(Integraljunk a 120°-fokos szogtartomény hataran. A végeredményben ne legyenek komplex szamok!)
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7.5. Legyen f(z) = o

T Ellenérizziik, hogy

Rlesf—l—stquResfzo.

7.6. A reziduumtételbdl vezessiik le, hogy ha p(z) legalabb mésodfoku polinom, és a gyokei, o1, .. ., 0,
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Hazi feladatok
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(A végeredményben ne legyenek komplex szamok!)

7.8. Legyen [ egészfiiggvény. Fejezd ki f( ) dz értekét f(0), f(m), f'(w/2) sth. segitségével.
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(A végeredményben ne legyenek komplex szamok!)
Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladatok, irasban beadhato6 nov. 20-ig

PM7.1. Legyen n pozitiv egész szam, és ¢ egészfiiggvény. Tetszbleges X > 0 valos szam esetén

legyen
1 p(s) - X*

f(X) - % |s|=n+1 8(3 - 1)(3 - 2) Tt (S B n)

(a) Igazold, hogy f(X) polinom.

(b) Milyen integralok &llitjak els f derivaltjait?

(c) Mutasd meg, hogy ha ¢ polinom, és degyp = k < n, akkor f(1) = f'(1) = f"(1) = ... =
—k—

fO=k=D(1) =0 és fF)(1) £ 0, vagyis az f-nek az 1 pontosan (n — k)-szoros gydke.

PM7.2. A reziduumtétel segitségével igazold, hogy ha K nemnegativ egész, és ag,aq,...,a, ki-
16nb6z6 komplex szamok, akkor
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(A baloldalon 4ll6 szam a 2% fiiggvény osztott differenciaja az ay, ..., a, alappontokon.)



