8. Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2022. november 9.
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teleszkopos Osszeggé alakitva is, hogy Osszehasonlitsuk az er_edményt.

82.A .- fliggvény reziduumai segitségével igazoljuk, hogy
cos(mz) =z

R SN S SR
35 79 RS
8.3. Legyen f(z) holomorf a zart egységkorlemezen, a kérvonalon nem 0, és nem egységnyi.
(a) Irjuk fel az f gyOkeinek négyzetosszegét az egységkorben integral alakban.
(b) Irjuk fel az f fixpontjainak szamat és a fixpontok Gsszegét az egységkorben integral alakban.

8.4. A Rouché-tételbdl szamoljuk ki, hogy hany gyoke van a 274322 — 2 fiiggvénynek az egységkorben.

8.5. Az f(z) fiiggvény holomorf a B(0,1 + ¢) korben, és az egységkorvonalat egy haromszogvonalra
képezi; a haromszogvonal minden pontjat egyszer veszi fel.

(a) Az argumentumelvbél igazoljuk, hogy a haromszogvonal pozitiv iranyitasu.

(b) A lokalis injektivitas tételébsl vezessiik le, hogy f'(z)-nek nincs gyoke az egységkor belsejében.

Hazi feladatok

8.6. Mutassuk meg, hogy
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7T2+1+47T2+1+97T2—|—1+167T2+1+'” e2 —1

8.7. Az argumentum-elvbdl mutassuk meg, hogy egy elliptikus (két irdnyban periodikus), nem kons-
tans meromorf fiiggvény a fundamentalis paralelogramman minden értéket és a oo-t is (multiplici-
tassal) ugyanannyiszor, de legalabb kétszer vesz fel.
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8.8. A Rouché-tételbdl szamoljuk ki, hogy hany gydke van a sinz = 5 j_ 7
z

egyenletnek az egység-

korben.

8.9. Az &bran lathato tartomanyon az f(z) = log cos z fiiggvény holomorfan értelmezhets gy, hogy
f(0) = 0. Hatarozzuk meg f(—m) értékét az argumentum-elvbdél.

(Segitség: vizsgaljuk a tartomany titkorképét is.)

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat, irasban beadhat6 nov. 27-ig

PM 8. Bizonyitsuk be, hogy a polinomok gyokei folytonosan fliggnek az egyiitthatoktol, azaz ha

az a,z" + ...+ a1z + ag polinom (ahol a,, # 0) gyokei uy, ..., u,, akkor minden € > 0-hoz van olyan
9, hogy ha by, ..., b, komplex szamok és |b; —a;| < 6 (j = 0,1,...,n), és a b,2" + ...+ bjz + by
polinom gy6kei wy, ..., wy, akkor az 1,...,n indexek egy alkalmas o permutéaciojara |w; — u,(;)| < €

(j=1,...,n).



