
Komplex függvénytan gyakorlat, 2022. február 11.

Házi feladat volt:
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0.2. Ábrázold azoknak a z komplex számoknak a halmazát, amelyekre

(a) 0 ≤ arg z ≤ π; (b) |z − 1| = |z + 1|; (c) |z − 1| = 2|z + 1|.

0.3. Írd fel képlettel a következő geometriai transzformációkat.
(0) Például, tükrözés a valós tengelyre: z 7→ z;
(1) Tükrözés a 0 pontra;
(2) Tükrözés a 2 + i pontra;
(3) Tükrözés a képzetes tengelyre;
(4) Tükrözés a 0 és 2 + i pontokat összekötő egyenesre;
(5) 45◦-os pozitív irányú elforgatás a 0 körül;
(6) 45◦-os pozitív irányú,

√
2 arányú forgatva nyújtás a 2 + i körül.

Új gyakorló feladatok:

1.1. Ábrázoljuk azoknak a z komplex számoknak a halmazát, amikre

(d) Re
z − 1

z + 1
≥ 0; (e)

∣∣ arg(z)∣∣ < π

4
;

1.2. Legyen w(z) =
1

2

(
z +

1

z

)
(Zsukovszkij-leképezés).

(a) Hova képezi ez a függvény az egységkörvonalat?

(b) Mutassuk meg, hogy a 0 középpontú, nem egységnyi sugarú körök képei 1,−1 fókuszú
ellipszisek. (Fejezzük ki

∣∣w(z)− 1
∣∣+ ∣∣w(z) + 1

∣∣ értékét |z| = r segítségével.)

1.3. Ellenőrizzük, hogy teljesülnek-e a Cauchy-Riemann egyenletek a következő függvényekre:

(x2 + y2, 2xy); (x2 − y2, 2xy); (ex cos y, ex sin y).

1.4. Keressünk olyan v(x, y) : R2 → R függvényt (ha van), melyre az

f(x+ iy) = 3x+ 2y + iv(x, y)

függvény mindenütt differenciálható.



1.5. Feleltessük meg a Riemann-gömb pontjait a C ∪ {∞} halmaznak sztereografikus pro-
jekcióval (inverzióval) az ábra szerint. A gömb milyen transzformációit írják le a következő
függvények?

(a) z 7→ −z; (b) z 7→ z; (c) z 7→ iz; (d) z 7→ 1

z
; (e) z 7→ −1

z

Házi feladatok

1.6. Ábrázoljuk azoknak a z komplex számoknak a halmazát, amikre

(f) 0 < Re(iz) < 2π; (g) Im(z2) < 4.

1.7.

(c) Mutassuk meg, hogy a Zsukovszkij-függvény a 0-n átmenő, a tengelyektől különböző
egyeneseket 1,−1 fókuszú hiperbolákba képezi. (Fejezzük ki

∣∣w(z) − 1
∣∣ − ∣∣w(z) + 1

∣∣
értékét

z

|z|
= a segítségével.)

(d) Igazoljuk a Zsukovszkij-függvény és a komplex differenciálhatóság segítségével, hogy a
−1, 1 fókuszú ellipszisek és hiperbolák merőlegesen metszik egymást.

1.8. Írjuk fel azokat az u, v : R2 → R függvényeket, amelyekre u(x, y) + v(x, y) · i = (x+ yi)3,
és ellenőrizzük a Cauchy-Riemann egyenleteket.

Írásban beadandó (a Teams-ben feltöltendő) házi feladat, határidő: február 17.

BE1. Keressünk olyan v(x, y) : R2 → R függvényt (ha van), amelyre az

f(x+ iy) = ey sinx+ iv(x, y)

függvény mindenütt differenciálható.

Szorgalmi (Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladat, írásban beadható február.
25-ig

PM1. Létezik-e C-n folytonos négyzetgyökfüggvény? Azaz, van-e olyan folytonos g : C→ C
függvény, melyre

(
g(z)

)2 ≡ z?


