Komplex fliggvénytan gyakorlat, 2022. februar 11.

HAazi feladat volt:

0.1.

1+0)%=?  (1+V3)P=? Vi=? Vi=?

0.2. Abrazold azoknak a z komplex szamoknak a halmazat, amelyekre

(a) 0 <argz < m; (b) |z — 1| =]z + 1; (o) |z =1 =2z+1|.

0.3. Ird fel képlettel a kovetkezs geometriai transzforméciokat.
(0) Példaul, tiikrozés a valos tengelyre: z — Z;
(1) Tikrozés a 0 pontra,
(2) Tiikrozés a 2 + i pontra,
(3) Tikrozés a képzetes tengelyre;
(4) Tiikrozés a 0 és 2 + i pontokat 6sszekots egyenesre;
(5) 45°-0s pozitiv iranyu elforgatas a 0 koril;
(6) 45°-0s pozitiv irdnyt, v/2 ardnyt forgatva nytjtas a 2 + 4 koriil.

Uj gyakorlé feladatok:

1.1. Abrazoljuk azoknak a z komplex szamoknak a halmazat, amikre

z—1

(d) Rez+1

>0 (o) |arg(z)] < 33

1 1
1.2. Legyen w(z) = 3 (z + —) (Zsukovszkij-leképezés).
z

(a) Hova képezi ez a fiiggvény az egységkorvonalat?

(b) Mutassuk meg, hogy a 0 kézéppontt, nem egységnyi sugart korok képei 1, —1 fokusza
ellipszisek. (Fejezziik ki |w(z) — 1| + |w(z) + 1] értékét |z| = r segitségével.)
1.3. Ellendrizziik, hogy teljesiilnek-e a Cauchy-Riemann egyenletek a kovetkezs fiiggvényekre:

(z? + 92, 22y); (z° — 32, 22y); (e” cosy, e” siny).

1.4. Keressiink olyan v(z,y) : R* — R fiiggvényt (ha van), melyre az
flz+iy) = 3x + 2y +iv(z,y)

fiiggvény mindeniitt differencialhato.



1.5. Feleltessiik meg a Riemann-gémb pontjait a C U {oo} halmaznak sztereografikus pro-
jekcioval (inverzioval) az abra szerint. A gémb milyen transzforméacioit irjak le a kovetkezd
fiiggvények?

(a) z+— —z; (b) 2z 7Z; (¢) 2z iz; (d) zv—>§; (e) Z'—)%

HAzi feladatok

1.6. Abrazoljuk azoknak a z komplex szamoknak a halmazét, amikre

(f) 0<Re(iz) < 2m; (9) Im(2?) < 4.

1.7.

(c) Mutassuk meg, hogy a Zsukovszkij-fiiggvény a 0-n atmend, a tengelyektsl kiilonbo6zd
egyeneseket 1, —1 fokuszd hiperbolakba képezi. (Fejezziik ki |w(z) — 1| — |w(z) + 1

értékét ﬁ = a segitségével.)
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(d) Igazoljuk a Zsukovszkij-fiiggvény és a komplex differencialhatosag segitségével, hogy a
—1,1 fokuszu ellipszisek és hiperbolak merélegesen metszik egymaést.

1.8. Irjuk fel azokat az u,v : R?> — R fiiggvényeket, amelyekre u(z,y) + v(z,y) - i = (x + yi),

és ellendrizziik a Cauchy-Riemann egyenleteket.

Irasban beadandé (a Teams-ben feltéltends) hazi feladat, hatarids: februar 17.

BE1. Keressiink olyan v(z,y) : R? — R fiiggvényt (ha van), amelyre az
flz+iy) = e’sinx + iv(z,y)

fiiggvény mindeniitt differencialhato.

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat, irasban beadhaté februar.
25-ig

PM1. Létezik-e C-n folytonos négyzetgyokfiiggvény? Azaz, van-e olyan folytonos g : C — C
fiiggvény, melyre (g(z))2 =27



