Komplex fliggvénytan gyakorlat, 2022. februar 25.

HAazi feladat volt:

2.7. Hol konvergalnak és melyik holomorf fliggvényhez az aldbbi hatvanysorok?

(@) D> z+1" () > n(z+1)"

2.8. Szamitsd ki log(1 — i) és (1 — i) értékeit.
2.9. Mely z € C-re teljesiil sin z = 07

BE2. Mi a komplex tangens- és a kotangensfiiggvény értékkészlete?

Uj gyakorlé feladatok:

3.1. Mi a kovetkezd fiiggvények hatéarértéke, ha Imz — +oo, illetve ha ha Imz — +o00?
Egyenletes-e a hatarérték? Toltsiik ki a tablazatot!

'z i cosz | sinz tg 2 ctg z

Imz — +o0

Imz —» —

3.2. Legyen n egész szam (lehet 0 és negativ is). A z = e heyettesitéssel szamitsuk ki az

/ Z"dz
|z|=1

vonalintegralt.

Ccos z e?
(a) / dz =7; / —dz =7; zdz =7; / 22dz =7
lz2|=1 < |z|=1 %

|z[=1 (1,d]

3.3.

(b) Melyik fiiggvénynek létezik primitiv fiiggvénye?
1

(Irjuk be a hatvanysort; az egységkérvonalon zZ = —)
2z

3.4. Mutassuk meg, hogy Re z < 0 esetén
|1 — €| < |2].
(Hol van ebben vonalintegral?)

3.5. Legyen a komplex szam. Alakitsuk &t egy holomorf fiiggvény komplex vonalintegraljava

az
1

2
- Z|1|z—a| |dz|

integralt, majd szamitsuk Kki.



Hazi feladatok

3.6. Szamitsuk ki az alabbi vonalintegralokat:

CoS 2 e?
/ 3 dz / —4dz
l2]=1 Z |2]=1 %

3.7. Van-e primitiv fliggvényiik a megadott tartomanyon?

sin z

(@ f&) =7 C\0)  0) fE)=1 Rez>0 () =X C\{0)

A 2n

3.8. Legyen v az Im 2z = (Rez)? parabola 0 és 1 + ¢ kozotti ive. Szamitsuk ki a kovetkezd

integralokat:
/ 22dz; / 22dz;
¥ gl

Melyik integral esetében alkalmazhatd a Newton-Leibniz szabaly?

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthato) feladat, irasban beadhaté marcius
11-ig

PM3. Legyen p(z) = 2" + ap_12" '+ ... + a1z + ag, ahol n > 1 és aqg,...,a,_; komplex

szamok.
n—1

dz vonal-

(a) Bizonyitsd be, hogy barmely ¢ > 0-hoz van olyan R > 0, hogy az / B
|z2|=r P\Z

1
integral e-nél kozelebb az / —dz vonalintegralhoz.
|z|=R ?
(b) Bizonyitsd be, hogy p(z)-nek van komplex gydke.



