
Komplex függvénytan gyakorlat, 2022. február 25.

Házi feladat volt:

2.7. Hol konvergálnak és melyik holomorf függvényhez az alábbi hatványsorok?

(a)
∞∑
n=0

(2z + 1)n (b)
∞∑
n=0

n(z + 1)n

2.8. Számítsd ki log(1− i) és (1− i)i értékeit.

2.9. Mely z ∈ C-re teljesül sin z = 0?

BE2. Mi a komplex tangens- és a kotangensfüggvény értékkészlete?

Új gyakorló feladatok:

3.1. Mi a következő függvények határértéke, ha Im z → +∞, illetve ha ha Im z → +∞?
Egyenletes-e a határérték? Töltsük ki a táblázatot!

eiz e−iz cos z sin z tg z ctg z

Im z → +∞

Im z → −∞

3.2. Legyen n egész szám (lehet 0 és negatív is). A z = eit heyettesítéssel számítsuk ki az∫
|z|=1

zndz

vonalintegrált.

3.3.
(a)

∫
|z|=1

cos z

z
dz =?;

∫
|z|=1

ez

z
dz =?;

∫
|z|=1

zdz =?;

∫
[1,i]

z2dz =?

(b) Melyik függvénynek létezik primitív függvénye?

(Írjuk be a hatványsort; az egységkörvonalon z =
1

z
)

3.4. Mutassuk meg, hogy Re z < 0 esetén∣∣1− ez∣∣ < |z|.
(Hol van ebben vonalintegrál?)

3.5. Legyen a komplex szám. Alakítsuk át egy holomorf függvény komplex vonalintegráljává
az

1

2π

∫
|z|=1

∣∣z − a∣∣2 |dz|
integrált, majd számítsuk ki.



Házi feladatok

3.6. Számítsuk ki az alábbi vonalintegrálokat:∫
|z|=1

cos z

z3
dz

∫
|z|=1

ez

z4
dz

3.7. Van-e primitív függvényük a megadott tartományon?

(a) f(z) =
1

z
, C \ {0}; (b) f(z) =

1

z
, Re z > 0; (c)

sin z

zn
, C \ {0}

3.8. Legyen γ az Im z = (Re z)2 parabola 0 és 1 + i közötti íve. Számítsuk ki a következő
integrálokat: ∫

γ

z2dz;

∫
γ

z2dz;

Melyik integrál esetében alkalmazható a Newton-Leibniz szabály?

Szorgalmi (Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladat, írásban beadható március
11-ig

PM3. Legyen p(z) = zn + an−1z
n−1 + . . . + a1z + a0, ahol n ≥ 1 és a0, . . . , an−1 komplex

számok.
(a) Bizonyítsd be, hogy bármely ε > 0-hoz van olyan R > 0, hogy az

∫
|z|=R

zn−1

p(z)
dz vonal-

integrál ε-nál közelebb az
∫
|z|=R

1

z
dz vonalintegrálhoz.

(b) Bizonyítsd be, hogy p(z)-nek van komplex gyöke.


