Komplex fliggvénytan gyakorlat, 2022. marcius 4.

HAazi feladat volt:

3.6. Szamitsuk ki az aldbbi vonalintegralokat:

CoS 2 e
/ 3 dz / —4dz
lz|=1 < |z]=1 7

3.7. Van-e primitiv fliggvényiik a megadott tartomanyon?

1 1 sin z

(@) f(z) =<, C\{0) () f(z) =<, Rez>0; (9 25, C\{0}

3.8. Legyen v az Imz = (Re 2)? parabola 0 és 1 + i kozotti fve. Szamitsuk ki a kovetkezs

integralokat:
/ 22dz; / 22dz;
v g

Melyik integral esetében alkalmazhato a Newton-Leibniz szabély?

Uj gyakorlé feladatok:

4.1. A legalabb méasodfoku p polinom gyokei az egységkorbe esnek.

Legyen r > 1 esetén
dz
I(r) ::/ —_
|z|=r p(Z)

(a) A trivialis becslés segitségével igazoljuk, hogy lir% I(r)=0.
T—r

(b) A Cauchy-alaptételbdl vezessiik le, hogy I(r) konstans.
(c) 777

1 w

4.2. Milyen integralformulakat kaphatunk az f(z) = n(z,7) - 57 / de Cauchy-formula,
), w— 2

mint paraméteres vonalintegral (z szerinti) differencialasaval?

4.3. Legyen a és r is pozitiv valos szam.

a® a® z—1\"
*dz =7 dz =7 dz =7 dz =7 Z
/a : /z+1 : /(z+2)2 : /Z|2(z+1) : (n€2)

|z|=r |z|=r |z|=r

4.4. Van-e primitiv fiiggvénye a C\ {—4,0,i} halmazon az f(z) = — n fiiggvénynek?
28+ 2
1 1
—— h k
4.5. (a) Differencialhato-e 0-ban az f(z) = ¢ sinz =z az#km fiiggvény? (Hatvanysorok)
0 ha z = 0.

(b) / <
|z|=1 S 2

4.6. Az f(z) fiiggvény holomorf az egységkor belsejében, és |f| < 1. Legfeljebb mekkora lehet
|f(0)|? (Irjuk fel az egyiitthatéformulat vagy a derivéltra vonatkozé Cauchy-formulat egy
r < 1 sugara koron, becstiljiink trivialisan, majd tartsunk r-rel 1-hez.)



Hazi feladatok

4.7.

1 1 CoS 2 e?
— cos zdz =7 — dz =7 / ——dz =7
|z|=3

2 |z|=3 21 |z|=3 zZ — % (Z — 2)3

4.8. Szamitsuk ki az alabbi vonalintegralokat:

1 1
[ a-
|2]=1 SIN Z COS 2 l2j=3 € — 1

4.9. Legyen f és g holomorf a zart egységkoron. Mi lesz

1A, e
271 /|<|:1C—z * 1 —szC

|z| # 1 esetén?

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthato) feladat, irasban beadhat6 marcius
18-ig

PM4. A p(z) polinom gyokei koziil k£ darab az |z| < r kor belsejébe esik, a tobbi gyok a koron
kiviil van. Legyen ~(t) = p(re®) (0 <t < 27).
(a) Hogyan szamithatjuk ki az f7 & integralt helyettesitéses integralassal?

(b) Hanyszor keriili meg a v gorbe a 0-t7 (Segitség: bontsd parcidlis tortekre az p'(z)/p(z)
fiiggvényt.)



