Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2022. maéarcius 11.

Hazi feladat volt:

4.3. Legyen a és r is pozitiv valds szam.
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Uj gyakorlo feladatok:

5.1. Van-e primitiv fiiggvénye a C \ {—4,0,i} halmazon az f(z) = — n fliggvénynek?
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5.2. (a) Differencialhato-e O-ban az f(z) = < sinz 2 fiiggvény? (Ko6zos nevezd, hatvanysorok)
0 ha z = 0.

N
|z|=1 Sin z

5.3. Van-e olyan holomorf f : B(0,1) — C fiiggvény, melyre elég nagy n € N esetén

@r(H) = wr(3) =2 @ (h) -ty

5.4. Igazoljuk, hogy ha az f egészfiiggvény a valds és a képzetes tengelyen is csak valds értékeket vesz fel,
akkor paros fliggvény.

1. modszer: alkalmazzuk az unicitastételt az f(z), f(Z) és f(—z) fiiggvényekre.

2. modszer: fejtsiik hatvanysorba a fiiggvényt a 0 koriil, és vizsgaljuk az egyiitthatokat.

5.5. Az f(z) fiiggvény holomorf az egységkor belsejében, és |f| < 1. Legfeljebb mekkora lehet |f”/(0)|? (Irjuk
fel az egyiitthatoformulét vagy a derivéltra vonatkozé Cauchy-formulat egy r < 1 sugara kordn, becsiiljiink
trivialisan, majd tartsunk r-rel 1-hez.)

Hazi feladatok

5.6. Szamitsuk ki az alabbi vonalintegralokat:
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5.7. Van-e olyan holomorf f : B(0,1) — C fiiggvény, melyre elég nagy n € N esetén

(d) f <i> = \/15; (e) f <711> = %; (f) Ref (i) _ nin?

5.8. Az f(z) egészfiiggvényre |f(1/n)| = 1/n%, han = 1,2,..., és |f(i)] = 2. (a) Mekkora lehet |f(—i)|?

(Vizsgaljuk a g(z) = f(z) - f(Z) fuggvényt.)
(b) Mutassunk példat ilyen tulajdonsagu egészfiiggvényre.

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthato) feladat, irasban beadhaté marcius 25-ig

PM5. Az f fiiggvény holomorf az |z| < 1+ ¢ korlemezen. Legyen A = Jnax |f(e)| és B = max | (e™)].

Bizonyitsuk be, hogy |f(0)| < VAB. (Irjuk fel a maximum-elvet egy alkalmas fiiggvényre.)



