Komplex fliggvénytan gyakorlat, 2022. marcius 18.

HAazi feladat volt:

5.6. Szamitsuk ki az alabbi vonalintegralokat:
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5.7. Van-e olyan holomorf f : B(0,1) — C fiiggvény, melyre elég nagy n € N esetén

@ r(3)=gm @ f(3)=m @ Res(5) =

5.8. Az f(z) egészfiiggvényre |f(1/n)| = 1/n? han =1,2,..., ¢s |f(i)] = 2. (a) Mekkora lehet

|f(=0)[7 (Vizsgaljuk a g(z) = f(z) - f(%) fiiggvényt.)
(b) Mutassunk példat ilyen tulajdonsagu egészfiiggvényre.

Uj gyakorlé feladatok:

6.1. Az f(z) fiiggvény holomorf az egységkor belsejében, és |f| < 1. Legfeljebb mekkora lehet
|f7(0)]7 (Irjuk fel az egytitthatoformulat vagy a derivaltra vonatkozo Cauchy-formulat egy r < 1
sugart koron, becsiiljiink trivialisan, majd tartsunk r-rel 1-hez.)

6.2. A sin z segitségével konstrualjunk olyan fiiggvényt az egységkor belsejében, ami holomorf, nem
azonosan 0, és végtelen sok gyoke van. Miért nem mond ez ellent az unicitas-tételnek?

6.3. A Liouville-tétel segitségével igazoljuk, hogy ha f kétszeresen periodikus egész fiiggvény (vagyis
f(z+a) = f(2), f(z+b) = f(2), és az a, b periddusok nem egy kozos ¢ periodus valds szamszorosai),
akkor f konstans.

6.4. A maximume-elv felhasznalasaval bizonyitsuk be, hogy ha egy fiiggvény holomorf és nem konstans
egy tartomanyon, akkor a valds és a képzetes részének nincs lokalis szélsGértéke.

6.5. Tegyiik fel, hogy f(2) = > an,2"azl—e <|z] <1+ ¢ korgytrtn. Fejezziik ki
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értékét az egyiitthatokkal.

Hazi feladatok

6.6. Legyen f(z) = > >, a,2" hatvanysor, amely konvergens egy kérben, és tegyiik fel, hogy m az
els§ olyan pozitiv egész, amelyre a,, # 0. Keressiink olyan 0-bél induld egyenes szakaszt, amelyen
£ (2)] > faol.

6.7. A Liouville-tételbdl vezessiik le, hogy ha egy egészfiiggvény nem konstans, akkor (a) a valos
része nem lehet korlatos sem alulrol, sem feliilrél; (b) az értékkészlete stird; (c) az értékkészlete a
0, 1] szakaszon siir.

6.8. Irjuk fel a ctgz fiiggvény 0-koriili B(O,W)—'dn konvergens Laurent soranak elsé két nemnulla
tagjat. (Hatvanysor osztva hatvanysorral.)

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat, irasban beadhaté aprilis 1-ig

PM6. A maximum-elv nem marad igaz, ha az egyik hatarpontot elhagyjuk.
Konstrualj olyan holomorf f : (C\ {1}) — C fiiggvényt, amelyre a {z : |z| =1, z # 1} koriven
[/ <1, de [f(0)] > 1.



