
Komplex függvénytan gyakorlat, 2022. március 25.

Házi feladat volt:

6.6. Legyen f(z) =
∑∞

n=0 anz
n hatványsor, amely konvergens egy körben, és tegyük fel, hogy m az

első olyan pozitív egész, amelyre am 6= 0. Keressünk olyan 0-ból induló egyenes szakaszt, amelyen
|f(z)| > |a0|.
6.7. A Liouville-tételből vezessük le, hogy ha egy egészfüggvény nem konstans, akkor (a) a valós
része nem lehet korlátos sem alulról, sem felülről; (b) az értékkészlete sűrű; (c) az értékkészlete a
[0, 1] szakaszon sűrű.

Új gyakorló feladatok:

7.1. Írjuk fel a ctg z függvény 0-körüli Ḃ(0, π) körgyűrűn konvergens Laurent sorának első két nem-
nulla tagját. (Hatványsor osztva hatványsorral.)

7.2. Írjuk fel a f(z) =
z4

(z − 2)(z + 1)2
függvény 1 körüli Laurent sorait, és adjuk meg a sorok

konvergenciatartományait.
(Program: 1. Osszuk el maradékosan. 2. Bontsuk parciális törekre. 3. Írjunk át mindent (z−1)-

re. 4. Emeljük ki a nevezőkből a nagyobb abszolút értékű tagot. 5. Írjuk be az
1

1− q
=

∞∑
n=0

qn

azonosságot és deriváltjait)

7.3. Hol van az alábbi függvényeknek izolált szingularitása? Mennyi ott a reziduum?
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7.4.
(a)

∫
|z|=3

1

sin z cos z
dz =? (b)

∫
|z|=5

tg z

(z2 + 1)2
dz =?

Házi feladatok

7.5. Fejtsük Laurent-sorba az

f(z) =
z3

z2 + 4z + 3

függvényt az 1 körül, az 2 < |z − 1| < 4 halmazon.

7.6. Hol vannak az alábbi függvényeknek izolált szingularitásai? Mennyi ott a reziduum?
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7.7.
(a)

∫
|z|=3

ez

z2 − 3z + 2
dz =? (b)

∫
|z|=2

1

sin3 z
dz =?

Szorgalmi (Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladat, írásban beadható április 8-ig

PM7. A reziduumtételből vezesd le, hogy ha p(z) legalább másodfokú polinom, és a gyökei,

%1, . . . , %n különbözők, akkor
∑ 1

p′(%k)
= 0.


