
Komplex függvénytan gyakorlat, 2022. április 22.

Házi feladat volt:

9.5.
∫ ∞
0

dx

(x2 + 1)n
=?

∫ ∞
0

dx

x12 + 1
=?

9.6. Tegyük fel, hogy f -nekm-edrendű pólusa van a-ban, és p egy n-edfokú polinom. Mutassuk meg,
hogy p (f(z)) függvénynek mn-edrendű pólusa van a-ban. (Vizsgáljuk a limz→a

(
p(f(z)) · (z − a)mn

)
határértéket.)

Új gyakorló feladatok:

10.1. A π ctg(πz) függvény reziduumainak összegéből számítsuk ki a
∞∑
k=1

1

k2
összeget.

10.2. A
1

z3 · cos
(
π

2
z

) függvény reziduumainak összegéből számítsuk ki a

1

13
− 1

33
+

1

53
− 1

73
+

1

93
− 1

113
+− . . . =?

összeget.
10.3. Legyen f(z) holomorf a zárt egységkörlemezen, a körvonalon nem 0.

(a) Hol van izolált szingularitása az
f ′(z)

f(z)
· z függvénynek? Mennyi ott a reziduuma?

(b) Mit állít elő az
1

2πi

∫
|z|=1

f ′(z)

f(z)
· z dz

integrál?
(c) Írjuk fel az f gyökeinek négyzetösszegét integrál alakban.

10.4. Mi sin(πz) függvény logaritmikus deriváltja? Hol vannak szingularitása? Mennyi logaritmikus
derivált reziduuma?

Házi feladatok

10.5.
∞∑
k=1

1

k4
=?

∞∑
k=1

1

k2 + 1
=?

10.6. ∫ ∞
0

(
sinx

x

)2

dx =?

(Integráljunk az egész számegyenesen; írjuk át e±x-szel; integráljunk félkörökön; minden tagot olyan
fékörön, ahol kicsi.)

Szorgalmi (Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladat, írásban beadható május 6-ig

PM10. Az f függvény holomorf és injektív az a középpontú, r sugarú zárt körlemezen, f(a) = b és
f ′(a) 6= 0. Írd fel f lokális inverzét a b pont egy kis környezetében paraméteres integrál alakban:

f−1(w) =
1

2πi

∫
|z−a|=r

. . . . . . . .dz.


