Komplex fliggvénytan gyakorlat, 2022. aprilis 29.
Hazi feladat volt:

10.5.

Zizl:? 21 =7
2, ZE

10.6.

(Integraljunk az egész szamegyenesen; frjuk at e*%-szel; integraljunk félkérokén; minden tagot olyan
fékoron, ahol kicsi.)

Uj gyakorlé feladatok:

11.1. Legyen f(z) holomorf a zart egységkorlemezen, a korvonalon nem 0.
/
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1 f'(2)

2mi |z|=1 f(Z)

(a) Hol van izolalt szingularitésa az - z fiiggvénynek? Mennyi ott a reziduuma?
(b) Mit &llit els az

-z dz

integral?
(c) Irjuk fel az f gyokeinek négyzetosszegét integral alakban.

11.2. Mi sin(7z) fliggvény logaritmikus derivaltja? Hol vannak szingularitdsa? Mennyi logaritmikus
derivalt reziduuma?

11.3. A Rouché-tételbsl szamoljuk ki, hogy hany gyoke van a 27 + 322 — z fiiggvénynek az egység-
korben.

11.4. Az argumentum-elvbsl mutassuk meg, hogy egy elliptikus (két irdnyban periodikus), nem
konstans meromorf fiiggvény a fundamentalis paralelogrammén minden értéket és a oo-t is (multip-
licitassal) ugyanannyiszor, de legalabb kétszer vesz fel.

Hazi feladatok

11.5. Hany gyoke van a sin z = 222 egyenletnek az egységkorben?

11.6. Legyen a komplex szam, |a| = 3. Hany gyoke lehet (multiplicitdssal szamolva) a 24+ 23 +az—1
polinomnak az 1 < |z| < 2 tartomanyon?

Szorgalmi (Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat, irAsban beadhaté majus 13-ig

PM11. Bizonyitsd be, hogy a polinomok gytkei folytonosan fliggnek az egyiitthatoktol, azaz ha az

a,z" + ...+ a1z + ag polinom (ahol a, # 0) gyokei uy, ..., u,, akkor minden ¢ > 0-hoz van olyan
d, hogy ha by, ..., b, komplex szamok és |b; —a;| <6 (j = 0,1,...,n), és a b,2" + ... + bz + by
polinom gy6kei wy, ..., wy, akkor az 1,...,n indexek egy alkalmas o permutéaciojara |w; — u,(;)| < €

(j=1,...,n).



