
Komplex függvénytan gyakorlat, 2022. április 29.

Házi feladat volt:

10.5.
∞∑
k=1

1

k4
=?

∞∑
k=1

1

k2 + 1
=?

10.6. ∫ ∞
0

(
sinx

x

)2

dx =?

(Integráljunk az egész számegyenesen; írjuk át e±x-szel; integráljunk félkörökön; minden tagot olyan
fékörön, ahol kicsi.)

Új gyakorló feladatok:

11.1. Legyen f(z) holomorf a zárt egységkörlemezen, a körvonalon nem 0.

(a) Hol van izolált szingularitása az
f ′(z)

f(z)
· z függvénynek? Mennyi ott a reziduuma?

(b) Mit állít elő az
1

2πi

∫
|z|=1

f ′(z)

f(z)
· z dz

integrál?
(c) Írjuk fel az f gyökeinek négyzetösszegét integrál alakban.

11.2. Mi sin(πz) függvény logaritmikus deriváltja? Hol vannak szingularitása? Mennyi logaritmikus
derivált reziduuma?

11.3. A Rouché-tételből számoljuk ki, hogy hány gyöke van a 2z + 3z2 − z függvénynek az egység-
körben.

11.4. Az argumentum-elvből mutassuk meg, hogy egy elliptikus (két irányban periodikus), nem
konstans meromorf függvény a fundamentális paralelogrammán minden értéket és a ∞-t is (multip-
licitással) ugyanannyiszor, de legalább kétszer vesz fel.

Házi feladatok

11.5. Hány gyöke van a sin z = 2z2 egyenletnek az egységkörben?

11.6. Legyen a komplex szám, |a| = 3. Hány gyöke lehet (multiplicitással számolva) a z4+z3+az−1
polinomnak az 1 < |z| < 2 tartományon?

Szorgalmi (Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladat, írásban beadható május 13-ig

PM11. Bizonyítsd be, hogy a polinomok gyökei folytonosan függnek az együtthatóktól, azaz ha az
anz

n + . . . + a1z + a0 polinom (ahol an 6= 0) gyökei u1, . . . , un, akkor minden ε > 0-hoz van olyan
δ, hogy ha b0, . . . , bn komplex számok és |bj − aj| < δ (j = 0, 1, . . . , n), és a bnz

n + . . . + b1z + b0
polinom gyökei w1, . . . , wn, akkor az 1, . . . , n indexek egy alkalmas σ permutációjára |wj − uσ(j)| < ε
(j = 1, . . . , n).


