
16. Valós anaĺızis gyakorlat, 2023. november 14. 1605–1739

16.1. Deriváljuk a következő függvényt. (Ne rendezzük. Ne hozzuk egyszerűbb alakra. Csak de-
riváljuk.)

(x2 + cosx)(2− cthx)

x3 ar thx+ 2

16.2. Mutassuk meg, hogy a x2 = 4fy egyenletű parabola alakú tükör az y-tengellyel párhuzamos
egyeneseket a (0, f) fókuszponton keresztül veri vissza.

16.3. A 8x+ cosx függvény szig. mon. nő. Mi az inverzének a deriváltja az 1-ben?

16.4. (a) Mutassuk meg, hogy (shx)′ = chx, (chx)′ = shx, (th x)′ =
1

ch2 x
, (cthx)′ = − 1

sh2 x
.

(b) Az inverz függvény differenciálási szabálya seǵıtségével mutassuk meg, hogy

(ar sh x)′ =
1√

x2 + 1
, és (ar chx)′ =

1√
x2 − 1

.

16.5. Számı́tsuk ki a Csebisev-polinomok (Tn(cos t) = cosnt, illetve Un(cos t) sin t = sin(n + 1)t)
deriváltját az 1-ben. T ′

n(1) =? U ′
n(1) =?

Házi feladatok

16.6. Az xx függvény szig. mon. nő az [1,∞) intervallumban. Mi az inverzének a deriváltja a
27-ben?

16.7. Mennyi az a, ha

f(x) =

{
ex ha x < 0

a+ x ha x ≥ 0

folytonos? Differenciálható-e f?

16.8. Legyen f(x) = x · (x+ 1) · · · (x+ 100), és legyen g = f ◦ f ◦ f . Számı́tsuk ki g′(0) értékét.

16.9. (a) Az inverz függvény differenciálási szabálya seǵıtségével mutassuk meg, hogy

(ar thx)′ =
1

1− x2
és (ar cthx)′ =

1

1− x2
.

(b) Hogy lehetséges az, hogy (ar thx)′ = (ar cthx)′ ?
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