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19.1. (a) Igazoljuk, hogy az x 7→ 1√
1 + ex

függvény szigorúan konkáv a (−∞, 0) intervallumon.

(b) Bizonýıtsuk be, hogy ha 0 ≤ a, b ≤ 1, akkor
1√

1 + a2
+

1√
1 + b2

≤ 2√
1 + ab

.

19.2. Általánośıtsuk a Bernoulli-egyenlőtlenséget tetszőleges (pozit́ıv és negat́ıv) kitevőkre.

19.3.

lim
x→0

shx

tg 7x
=? lim

x→0

(
1

sin2 x
− 1

x2

)
=? lim

x→0

(
1 + ex

2

)ctg x

=?

19.4. Gondoljuk meg, hogy a következő határértékek meghatározásában nem alkalmazható közvet-
lenül a L’Hospital-szabály. Miért nem? Léteznek-e a megadott határértékek?
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19.5. Végezzünk
”
teljes függvényvizsgálatot” az

ex

1 + x
függvényen.

Házi feladatok

19.6. Igazoljuk, hogy a

[
0,

π

2

)
intervallumban a tg x függvény szigorúan konvex.

19.7.

lim
x→0

2ex + e−x − 3

sin 2x+ x2 + shx
=? lim

x→0

log cos ax

log ch bx
=? lim

x→1
x

1
1−x =? lim

x→0

(
sinx

x

)x−2

=?

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál Pirospontra beváltható) feladat
Beadható dec. 10-ig

PM19. A nemnegat́ıv x, y számokra x3 + y4 ≤ x2 + y3. Igazoljuk, hogy x3 + y3 ≤ 2.


