
Valós anaĺızis gyakorlat, 2006. december 4.

Tegyük fel, hogy az α egy pontozott környezetében f > 0 és g > 0. Ha léteznek olyan c, C > 0 számok,
hogy α egy pontozottkörnyezetében c < f(x)/g(x) < C, akkor azt mondjuk, hogy f és g nagyságrendje
megegyezik.

Ha x → α esetén
f

g
→ ∞, akkor azt mondjuk, hogy f nagyságrendje nagyobb, mint g nagyságrendje.

Ha x → α esetén
f

g
→ ∞, akkor azt mondjuk, hogy f és g aszimptotikusan egyenlők, jelben f ∼ g.

1. Igazoljuk, hogy tetszőleges a > b esetén, ha x → ∞, xa nagyságrendje nagyobb, mint xb nagyságrendje.

2. Igazoljuk, hogy tetszőleges a > 1, b ∈ R esetén ax nagyságrendje nagyobb, mint xb nagyságrendje.

3. Rakjuk sorba nagyságrend szerint a következő függvényeket (x → ∞)

x100; 1.01x; x
√

x; ex; 1.01x2

; (ln x)ln x; 2ln2
x.

4.

lim
x→+0

(

x · log x
)

=?

5. Egyenletesen folytonosak-e a következő függvények? Ellenőrizzük az egyenletes folytonosság defińıcióját;
Keressünk ε-hoz δ-t.

x (x ∈ R);
√
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1

x
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6. Az f függvény egyenletesen folytonos az (a, b) intervallumon. Igazoljuk, hogy a lim
a+0

f és lim
b−0

f határértékek

léteznek és végesek.

Házi feladatok

7. Rakjuk sorba nagyságrend szerint a következő függvényeket (x → 0)

| log x|; log
1

x
; 3

√
x;

√
x + x2 −

√
x

8. Legyenek f1, f2, . . . végtelenhez tartó függvények valamilyen α-nál. Igazoljuk, hogy létezik olyan g
függvény, aminek mindegyik fi-nél nagyobb a nagyságrendje.

9. Igazoljuk, hogy korlátos, zárt halmazon is igaz, hogy minden folytonos függvény egyenletesen folytonos,
és van legkisebb és legnagyobb értéke.
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