Valés analizis gyakorlat, 2006. december 6.

1. ,,Definidlja az € fligguény d-beli folytonossagdt!”
2. Legyen f : R — R folytonos. Igazoljuk, hogy ha f felveszi az 1, ..., x, valos szamokat, akkor felveszi
Titedln_of jg,

3. Létezik-e olyan fiiggvény, ami
(a) korlatos, zart intervallumon értelmezett, de nem folytonos;
(b) zart, de nem korldtost intervallumon értelmezett és folytonos;
(c) korlatos, de nem zért intervallumon értelmezett és folytonos,
és
(i) a fliggvény nem korlatos sem alulrdl, sem feliilrél;
(ii) a fiiggvény nem egyenletesen folytonos;
(iii) a fiiggvény nem Lipschitz?
(Ez Osszesen 9 kérdés.)
4. Legyen A C R korlatos, zart halmaz, és f : A — R folytonos fiiggvény. Igazoljuk, hogy
(a) f-nek létezik abszolit maximuma és minimuma;
(b) f(A) korlatos és zart;
(c) f egyenletesen folytonos A-n.
5. Igazoljuk, hogy ha az f fiiggvény Lipschitz egy korlatos zart intervallumon, és sehol sem 0, akkor 1/ f
is Lipschitz. Igaz-e ugyanez nem korlatos, illetve nem zart intervallumon?

6. Mutassuk meg, hogy intervallum folytonos képe intervallum.

7. Egy fiiggvénynek minden korlatos, zart halmazon van legkisebb és legnagyobb értéke. Kovetkezik-e
ebbdl, hogy a fliggvény folytonos?

8. Igazoljuk, hogy egy R — R fliggvénynek csak megszamlalhatd sok helyen lehet szigort lokalis maxi-
muma.

Hazi feladatok

9. Bizonyitsuk be, hogy minden paratlan foku polinomnak van valés gyoke.
10. Legyen f : R — R. Igaz-e, hogy ha minden intervallum f szerinti képe intervallum, akkor f folytonos?
11. Igaz-e, hogy ha f Lipschitz, akkor (a) f%; (b) </f is Lipschitz?
12. Legyen f : [a,b] — R folytonos és tetszéleges £ > 0-hoz legyen
6(e) = inf{le —yl: [f(z) - f(y)] = €}
Igaz-e, hogy a mEo @ hatarérték létezik?
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