Valés analizis gyakorlat, 2007. marcius 5.

1. Hanyszor differencidlhat6 az |z|* fliggvény a 0-ban, ha a > 07

2. Egy a x b méretii papirbdl feliil nyitott dobozt készitiink tigy, hogy a sarkaibdl levagunk egy-egy ¢ X c-es
négyzetet, és az oldalakat felhajtjuk. Hogyan valasszuk meg a ¢ értékét, hogy a doboz térfogata a lehet6
legnagyobb legyen?

3. Melyik a gombbe irhaté maximdlis térfogati henger?
4. Keress olyan algebrai differencidlegyenletet, aminek az e® 4 x fliggvény megoldésa.

5. Keress olyan algebrai differencidlegyenletet, aminek az e® +x fiiggvény megoldésa, és nem szerepel benne
az T.

6. Igazoljuk, hogy ha f differencidlhaté és f’ korldtos, akkor f Lipschitz.

7. Legfeljebb hany nullhelye lehet egy e” + p(z) alaku fiiggvénynek, ha p egy n-edfokd polinom?

8. Legyen f(z) = az® +bx +c. flz,y,z2] =7

9. Igazoljuk, hogy ha f kétszer diffhaté, + < y < z és x # z, akkor létezik olyan £ € (x,z), amire

L8 = flay, 2.
10. Igazoljuk, hogy ha f n-szer difthato és az zg, x1, 29, .. ., x, valds szamok nem mind egyenldk, akkor
(n)
3 € (minxi,maxxi) / '(f) = flxo, z1,. .., 2]
n!

Hazi feladatok

11. Melyik a gombbe irhaté maximalis térfogati korkup?
12. Keress olyan algebrai differencidlegyenletet, aminek a cos x + log = fiiggvény megoldésa.
13. Igazoljuk, hogy
(1 — 2T () — 2T (x) + n*T,(z) = 0.
14. Altaldnositsuk a Cauchy-kozépértéktételt osztott differencidkkal.

15. Legyen f : R — R végtelen sokszor differencialhaté fliggvény. Tegyiik fel, hogy tetszéleges x-re az
f(z), f'(x), f"(x),... sorozatban szerepel a 0. Igazoljuk, hogy f polinom.

16. Az f : R — R fiiggvény kétszer differencidlhaté, f(0) = 2, f/(0) = —2 és f(1) = 1. Igazoljuk, hogy
létezik olyan & € (0, 1) valds szam, amire

F©)- (&) + f(§) =0.
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