Valés analizis gyakorlat, 2007. oktéber 15.

1. Igazoljuk, hogy a vektorok vektoridlis szorzasa, mint R® — R3 fiiggvény folytonos.

2. Adjunk meg olyan zart halmazon értelmezett folytonos és injektiv fliggvényt, aminek az inverze nem
folytonos.

3. Mik azok a differencidlhaté R? — R fiiggvények, amikre D, f = Do f?
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4. Igazoljuk, hogy az f(z,y) = £(0,0) = 0 fliggvény az origében minden irdnyban differencialhato.
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Létezik-e olyan a vektor, amire tetszéleges v egységvektor esetén D, f(0,0) = av?

5. Igaz-e, hogy ha az f : R? — R fiiggvény az origén kiviil minden pontban differencidlhaté és az origéban
minden iranyban 0 az iranymenti derivaltja, akkor az origéban is differencialhat6?

6. Bizonyitsuk be, hogy ha f : R? — R differencidlhaté az a pontban, f(a) = 0 és f'(a) = 0, akkor minden
korlatos g : RP — R fliggvényre ¢ f is diffhaté a-ban.

7. Igaz-e, hogy ha f : R?> — R folytonos és minden a-n atmend egyenesre megszoritva f-nek lokalis
minimuma van az a pontban, akkor f-nek lokalis minimuma van az a-ban?

Hazi feladatok

8. Igazoljuk, hogy a kvaterniészorzés, mint R® — R* fiiggvény differencidlhato.

9. Igaz-e, hogy ha f : R? — R diffhaté és minden a-n 4&tmend egyenesre megszoritva f-nek lokalis minimuma
van az a pontban, akkor f-nek lokalis minimuma van az a-ban?

10. Konstrudljunk olyan fliggvényt, aminek az origéban minden irdnymenti derivéltja 0, és
(a) nem differencidlhaté az origéban;
(b) nem folytonos az origéban;
(c) nem korldtos az origd egyetlen kornyezetében sem.
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