Valés analizis gyakorlat, 2007. oktéber 18.
1. (a) Mik azok az f : R? — R? leképezések, amikre f'(z) = f7
(b) Hogy lehetséges, hogy az R — R fiiggvények korében () = e*?

2. Legyen B valds q x r-es métrix. Mi az f(z1,...,%qp) = (21, ..., 2 )M (2411, .., Tyrr)” bilinedris forma
derivaltja?

3. frjuk fel a kovetkezo leképezések Jacobi-matrixat. Ellenorizziik a lancszabalyt.

fz,y) = (z +y,zy,cos(x +y));  glz,y) = (", zy); h=fog.
4. Igazoljuk, hogy az (x,y) — z¥ fliggvény differencidlhatd. Vezessiik le a ldncszabalybol f9 differencidlasi
szabalyat.

5. Mi az f(z,y) = (e” cosy, e”siny) leképezés (a komplex exponencidlis fiiggvény) lokélis inverzének de-
rivaltja?

6. [gazoljuk, hogy

@11 ... Qip

[0 Qa

ql qp

Mutassunk példat olyan matrixra, amikor nem &all egyenlGség.

7. Igazoljuk, hogy ha H C RP, a € int H, az f : H — RP fiiggvény differencidlhaté H-n, f’ folytonos a-ban
és det f'(a) # 0, akkor létezik olyan kornyezete az a pontnak, ahol f injektiv.

Hazi feladatok
8. Igazoljuk, hogy az (z,y) — log, y fiiggvény differencialhats. Vezessiik le a ldncszabdlybdl logy ) g(z)
differencialasi szabalyat.
9. Legyen B valds g x r-es matrix és tekintsiik a f(z1,...,Z40r) = (21, ., ) M (2441, - -, Tgrr)! bilinedris
format. Igazoljuk, hogy ha a g: R? — R? és h : R? — R" fiiggvények differencidlhaték az a pontban, akkor
f o (g,h) is differencidlhaté. Mi a derivaltja?

10. Mi az f(x,y) = (2% — 9%, 22y) leképezés (azaz a komplex négyzetre emelés) lokdlis inverzének Jacobi-
matrixa?

11. Legyen az R9-ba képez6 [ fliggvény differencidlhat6 az [a, b] C RP szakasz pontjaiban. Igazoljuk, hogy

|£(0) = f(@)] < |b—al - sup [[f(c)[l-

c€la,b]
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