Valés analizis gyakorlat, 2007. oktéber 25.

1. Milyen o, 3 > 0 esetén lesz |z|® - |y|® kétszer differencidlhaté az origéban?
N ( g

2. Bizonyitsuk be, hogy ha Disf és Do f is létezik az (a, b) pont egy kornyezetében és mindkettd folytonos
(a, b)-ben, akkor Disf(a,b) = Doy f(a,b).

3. Irjuk fel az /y fuggvény harmadik Taylor-polinomjat az (1,2) pontban.

4. Legyen f(z,y) = g(x)h(x), ahol a g és h fiiggvények n-szer differencidlhaték az a, illetve a b pontban. A
g n-edik Taylor polinomja az a pontban legyen co+ci(x—a)+...+c,(x—a)™, a h n-edik Taylor polinomja
a b pontban pedig dy + di(x —b) + ...+ d,(z —b)". Mi az f fuggvény (a,b)-beli, n-edik Taylor-polinomja?

5. Legyen f : R? — R kétszer differencidlhaté. Mutassuk meg, hogy ha Dj, sehol sem negativ, akkor
tetszbleges a < b, ¢ < d szémokra f(a,c) — f(a,d) — f(b,c) + f(b,d) > 0.

6 (Schwarz tétele). Tegyiik fel, hogy a Dy f, Dof és Dyof parcidlis derivéltak léteznek az (a,b) pont
egy kornyezetében és Dis f folytonos (a, b)-ben. Bizonyitsuk be, hogy Ds f(a,b) is 1étezik és Dy f(a, b)
Dlzf(a, b)

Hazi feladatok

7. Milyen a, 8 > 0 esetén lesz |z|* - |y|® haromszor differencidlhaté az origdéban?
8. Irjuk fel az zyz fiiggvény masodik Taylor-polinomjat az (1,2,3) pontban.
9. Irjuk fel a sin(z + y) fiiggvény harmadik Taylor-polinomjat a (0,0) pontban.

10. Legyen f : R? — R kétszer differencialhaté. Mutassuk meg, hogy ha tetszdleges a < b, ¢ < d szdmokra
fla,c) = fla,d) — f(b,c) + f(b,d) > 0, akkor D;5 sehol sem negativ.
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