Valés analizis gyakorlat, 2007. november 12.
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1. Hatédrozzuk meg = — y + 3z legnagyobb és legkisebb értékét az 2* + v + S ellipszoidon.
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2. Hatdrozzuk meg az 22 + y? = 1, 2% + 22 = 1 feltételek mellett x, o + v + z,illetve vy + z legnagyobb
lehetséges értékeit.

3. Legyen M szimmetrikus n X n-es matrix.
(a) Mely v egységvektorok esetén lesz v' Mv minimédlis, illetve maximdlis?
(b) Melyik a leghosszabb, illetve a legrovidebb azon v vektorok koziil, amikre v*! Mv = 17

4. Adott egy F': R? — RP differencialhaté fliggvény. Az F(z) = 0 egyenletet Newton-Raphson iterdcidval
akarjuk megoldani: vesziink egy xy € RP vektort, ami szerintiink kozel van az egyik megoldéshoz, majd
az Tpy1 = Ty — (f'(2,)) "1 f(2,) rekurzidval definidlunk tjabb értékeket. Keressiink olyan feltételeket (pl.
becslés a nyolcadik derivélt normdjara), amik teljesiilése esetén az (x,,) sorozat konvergens, és a hatarértéke
valéban megoldas. Mondjunk valamit a konvergencia sebeségérol is.

Hazi feladatok
5. Ellendrizziik a mértani és négyzetes kozoepek kozotti egyenlotlenséget a Lagrange-multiplikdator modszerrel.
6. Hatarozzuk meg zyz legnagyobb értékét az x +y + 2 = 5, 22 + y? + 22 = 9 feltételek mellett.

7. Adott egy F : RP — R kétszer differencialhaté konvex fiiggvény. Az F minimumét a konjugdlt gradiens
modszerrel keressiik: vesziink egy xo-t, majd legyen

Tpp1 = Tn — () - (f'(2))7,

ahol a c(x) szdmot az f fiiggvény z-beli els6 és masodik derivaltjabol szamitjuk.
(a) Mi legyen c¢(z)?
(b) Igazoljuk, hogy a mddszer miikddik mésodfoki polinomokra.
(c) Keressiink mas elégséges feltételt a mddszer miikddésére.

8. Adottak az n-dimenziés térben a pi,ps,...,pny pontok, ezekre szeretnénk minél pontosabban gémbot
illeszteni. Nem szeretnénk minden iteracids 1épésben az Osszes ponttal Gjra meg djra szamitasokat végezni
(mert nagyon sok pont van), ezért a kovetkezé modszereket talaljuk ki.

1. médszer (algebrai LSQ): Megkeressiik azt a b vektort és ¢ valds szdmot, amire

N
2
(|Pi|2 + bp; + C)
i=1
minimalis.
2. médszer (Pratt-féle 41-LSQ gomb): Megkeresiik azt a b vektort és a, ¢ valds szamokat, amikre

b]? — 4ac =1

és ezen feltétel mellett .

Z(a\pﬁ +bpi + ¢)?
i=1
minimalis.
(a) Bizonyitsuk be, hogy az 1. mddszer linedris egyenletrendszerre vezet.
(b) Bizonyitsuk be, hogy a 2. médszer (n + 2)-edfoki sajatvektor problémara vezet;
(¢) Mondjunk heurisztikus indokldst arra, hogy miért jobb a 2. mddszer.
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