Valés analizis gyakorlat, 2007. december 6.

Emlékeztetd: december 10-én, hétfén gyakorlat helyett el6adas lesz, 11-én, kedden pedig el6adas helyett ZH.

1. Szamitsuk ki a kovetkezd Stieltjes-integralokat.
3 3 3 ™
/ z? d[z]; / [z] d{z}; / [z + 0.5] d{z}; / cos z d(sin x)
0 0 0 0

2. Igazoljuk, hogy minden Lipschitz fiiggvény felirhaté két monoton fliggvény osszegeként.
3. Hogyan definidlhatnink az f: f - |dg| integralt? Mondjunk elégséges feltételeket a létezésére!

4. Terjessziik ki a Stieltjes-integralt improprius értelemben. Legyen —co < a < < oo, f,g9: (o, 8) = R
és tegyiik fel, hogy az ff f dg Stieltjes integral 1étezik tetszbleges [a,b] C (e, B) intervallumban. Legyen

B b
= lim [ .
f = dim i[5

/ "1 gl

5. Igaz-e, hogy ha f integrdlhatd, g pedig korldtos valtozasu és nincs kozos szakaddsi helyiik, akkor az
? f dg Stieltjes-integral 16tezik?

Igazoljuk, hogy ha

véges, akkor [ f f dg konvergens.

Hazi feladatok
6. Mi a parcidlis integralas megfelelGje Osszegekre?

7. Legyen g : [a,b] — R folytonos és korlatos viltozast, [c,d] D g([a, b)), f : ¢, d] — R folytonos. Igazoljuk,

hogy
b g(b)
/(fog)dg=/ f.
a g(a)

8. Legyen f, g : [a,b] — R és tegyiik fel, hogy az f: Stieltjes-integral 1étezik. Igazoljuk, hogy ha ¢ folytonos
a ¢ € (a,b) pontban, akkor a h(u) = fau f dg fiiggvény is folytonos c-ben.

9. A fiiggvénysorozatok és fiiggénysorozatok konvergencigjarél, tagonkénti differencidlhatésagarol, illetve
integralhatésdgardl szolo tételek megfeleldit fogalmazzuk meg és bizonyitsuk be paraméteres Stieltjes-
integralokra is. (Legyen f(z,t) kétvaltozds fiiggvény, g(t) pedig egyvaltozods; a g(t) = [t] eset adja vissza
a megfeleld sorozatos tételt.)
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