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1. Igazoljuk, hogy az (x, y) 7→ xy függvény (y > 0) folytonosan differenciálható.

2. Konstruáljunk olyan függvényt, aminek az origóban minden iránymenti deriváltja 0, és
(a) nem differenciálható az origóban;
(b) nem folytonos az origóban;
(c) nem korlátos az origó egyetlen környezetében sem.

3. Igazoljuk, hogy az f(x, y) =
x3

x2 + y2
, f(0, 0) = 0 függvény az origóban minden irányban differenciálható.

Létezik-e olyan a vektor, amire tetszőleges v egységvektor esetén Dvf(0, 0) = a · v?

4. Mik azok a differenciálható R
2 → R függvények, amikre D1f ≡ D2f?

5. Tegyük fel, hogy f : R
2 → R függvény D12f második parciális deriváltja mindenhol létezik, és sehol

sem negat́ıv. Mutassuk meg, hogy tetszőleges a < b, c < d számokra f(a, c) + f(b, d) ≥ f(a, d) + f(b, c).

Házi feladatok

6. Legyen B valós q× r-es mátrix. Mi az f(x1, . . . , xq+r) = (x1, . . . , xq)M(xq+1, . . . , xq+r)
T bilineáris forma

deriváltja?

7. Tegyük fel, hogy f : R
2 → R függvény D12f második parciális deriváltja mindehnol létezik. Mutassuk

meg, hogy ha tetszőleges a < b, c < d számokra f(a, c) + f(b, d) ≥ f(a, d) + f(b, c), akkor D12 sehol sem
negat́ıv.

8. Igaz-e, hogy ha az f : R
2 → R függvény az origón ḱıvül minden pontban differenciálható és az origóban

minden irányban 0 az iránymenti deriváltja, akkor az origóban is differenciálható?


