Valés analizis gyakorlat, 2009. november 5.

1. Igazoljuk, hogy az (x,y) — z¥ fiiggvény (y > 0) folytonosan differencidlhaté.

2. Konstrualjunk olyan fiiggvényt, aminek az origéban minden iranymenti derivaltja 0, és
(a) nem differencidlhaté az origéban;
(b) nem folytonos az origéban;

(¢) nem korldtos az origd egyetlen kornyezetében sem.
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3. Igazoljuk, hogy az f(x,y) = f(0,0) = 0 fiiggvény az origéban minden iranyban differencidlhatoé.

z? + y?’
Létezik-e olyan a vektor, amire tetszéleges v egységvektor esetén D, f(0,0) = a - v?

4. Mik azok a differencidlhaté R? — R fiiggvények, amikre D, f = Dy f?

5. Tegyiik fel, hogy f : R? — R fiiggvény Diof mésodik parcidlis derivaltja mindenhol 1étezik, és sehol
sem negativ. Mutassuk meg, hogy tetszéleges a < b, ¢ < d szdmokra f(a,c) + f(b,d) > f(a,d) + f(b,c).

Hazi feladatok

6. Legyen B valds g X r-es métrix. Mi az f(x1,...,Z40r) = (1,...,2,) M(x4y1, ..., Tqrr)" bilinedris forma
derivaltja?

7. Tegyiik fel, hogy f : R? — R fiiggvény D;,f méasodik parcidlis derivaltja mindehnol 1étezik. Mutassuk
meg, hogy ha tetszéleges a < b, ¢ < d szamokra f(a,c) + f(b,d) > f(a,d) + f(b,c), akkor Dys sehol sem
negativ.

8. Igaz-e, hogy ha az f : R? — R fiiggvény az origén kiviil minden pontban differencidlhaté és az origéban
minden irdnyban 0 az irdnymenti derivéltja, akkor az origoban is differencialhat$?



