
Valós anaĺızis gyakorlat, 2009. november 12.

1. Igazoljuk, hogy ha f1, ..., fp : R → R kétszer differenciálható konvex fügvények, akkor a g(x1, . . . , xp) =
f1(x1) + . . . + fp(xp) függvény is konvex. Ellenőrizzük, hogy a d2g kvadratikus alak mindenhol pozit́ıv
szemidefinit.

2. Igazoljuk, hogy
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Mutassunk példát olyan mátrixra, amikor nem áll egyenlőség.

3. (a) Igazoljuk, hogy minden R
p → R

q lineáris leképezés Lipschitz.
(b) Igazoljuk, ha A ∈ Hom(Rp, Rp) invertálható, akkor ∃c > 0 ∀x ∈ R

p |A(x)| > c|x|.

4. Igazoljuk, hogy ha H ⊂ R
p konvex és nýılt, és f : H → R konvex, akkor f folytonos.

Házi feladatok

5. Igazoljuk, hogy a kvaterniószorzás, mint R
8 → R

4 függvény differenciálható.

6. Igazoljuk, hogy minden A ∈ Hom(Rp, Rp)-re ||A|| ≥ | detA|1/p.

7. Igazoljuk, hogy ha H ⊂ R
p konvex és nýılt, és f : H → R konvex, akkor f a H minden kompakt részén

Lipschitz.


