Valés analizis gyakorlat, 2009. november 16.

1. frjuk fel a kovetkezo leképezések Jacobi-matrixat. Ellendrizziik a lancszabalyt.
fl@,y) = (z+y,zy,cos(z +y));  gla,y) = (", 2y); h=fog

2. Legyen f, g : I — (0, 00) differencialhaté fiiggvények, ahol I C R intervallum. Vezessiik le a lancszabalybdl
f9 differencialasi szabalyat.

3. Vezessiik le a lancszabalybdl az n-tényezos szorzat derivaltjara vonatkozd szabdlyt.

4. Mi az f(x,y) = (e cosy, e”siny) leképezés (a komplex exponencidlis fiiggvény) lokdlis inverzének de-
rivaltja?

5. Bizonyitsd be, hogy ha f : R? — R differencidlhat6 és tetszbleges z,y € R esetén D;f(zr,y) =
yDof(z,y), akkor létezik olyan g : R — R differencidlhaté fliggvény, amire f(x,y) = g(e"y).

6. Legyen H C R? nyilt, f : H — RP kétszer folytonosan differencidlhat6, a € H, és tegyiik fel, hogy f'(a)
invertalhato. Tudjuk, hogy f-nek létezik inverze az a pont egy kornyenyezetében; legyen ez g. Igazoljuk,
hogy g kétszer differencidlhaté f(a) egy kornyezetében. Irjuk fel ¢”(f(a))-t f'(a) és f”(a) segitségével.

Hazi feladatok
7. Irjuk fel a kovetkezd leképezések Jacobi-métrixat. Ellendrizzilk a ldncszabélyt.
f(z,y) = (sinz,cosy); g(z,y) = (logz,a® +y°); h=fog.

8. Igazoljuk, hogy az (z,y) — log, y fiiggvény differencidlhaté. Vezessiik le a ldncszabdlybdl logy ) g()
differencialési szabalyat.

9. Mi az f(x,y) = (22 — y?, 2xy) leképezés (azaz a komplex négyzetre emelés) lokdlis inverzének Jacobi-
matrixa?

10. Az f : R? — R differencidlhaté fiiggvényre tetszbleges x,y esetén

y2 : le(x,y) = $2 : D2f($7y)

Bizonyitsd be, hogy f(z,y) = g(x® + y?) egy alkalmas ¢ fiiggvénnyel. Igaz-e, hogy a ¢ fiiggvény diffe-
rencidlhaté a 0-ban?

11. Legyen H C RP nyilt, f : H — RP n-szer folytonosan differencidlhaté, a € H, és tegyiik fel, hogy f'(a)
invertalhato. Tudjuk, hogy f-nek létezik inverze az a pont egy kornyenyezetében; legyen ez g. Igazoljuk,
hogy ¢ is n-szer differencidlhaté f(a) egy kornyezetében.



