Valés analizis gyakorlat, 2009. november 19.

1. Legyen H C RP*9 a € RP, b € RY, (a,b) € int H és f : H — R differencidlhaté az (a,b) pontban,
tovabba tegyiik fel, hogy egy, az a pont egy kornyezetében értlemezett, R9-ba képezo ¢ differencidlhato
fiiggvény megoldésa az f(x, p(z)) = 0 egyenletnek. Igazoljuk, hogy

fa(b) o ¢'(a) = =(f")(a).
2. Legyen |z| < 1, ly| < 1, |z < 1 esetén u(x,y, z) az
C+z)’+(1+y)u—B+2)=0

polinom valds gyoke. u/(0,0,0) =?
3. Legyen |x; — 10] < 1, |zo — 20| < 1, |23 — 30| < 1 esetén u = (uy,us) az

T1T9T
U1—|—UQ:SL’1+$2—|—SL’3—10, UiUg = 11(2)3
egyenletrendszernek a (30, 20) ponthoz kozelebbi megoldasa. (10, 20, 30) =7
2 2
4. Hatarozzuk meg x — y + 3z legnagyobb és legkisebb értékét az x? + % + % = 1 ellipszoidon.

Hazi feladatok

5. Legyen |z| < 1, ly| <1, |z <1 esetén u(x,y, 2) az
2+z)u’+(1+y)u—B+2)=0

polinom valés gyoke. u/(0,0,0) =? «”(0,0,0) =?
6. Legyen M szimmetrikus n X n-es matrix.

(a) Mely v egységvektorok esetén lesz v' Mv minimédlis, illetve maximdlis?

(b) Melyik a leghosszabb, illetve a legrovidebb azon v vektorok koziil, amikre v*! Mv = 17
7. Legyen H C RP™ o e R?, b € R, (a,b) € int H és f : H — R kétszer differencidlhaté az (a,b) pontban,
tovabba tegytik fel, hogy D,.1f(a,b) # 0. Igazoljuk, hogy az f(z,p(z)) = 0 (p(a) = b) egyenlettel
megadott ¢ implicit fliggvény kétszer differencialhaté az a pontban, és irjuk fel a méasodik derivaltjat.



