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1. Hatdrozzuk meg x — y + 3z legnagyobb és legkisebb értékét az 2* + % + % = 1 ellipszoidon.
2. Hatdrozzuk meg az 22 4+ % = 1, 2% + 22 = 1 feltételek mellett z, x + y + z,illetve y + 2 legnagyobb

lehetséges értékeit.
3. Hatarozd meg 2% + yz + z legkisebb és legnagyobb értékét az z% + y? + 2? < 1 halmazon.

4. Legyen M szimmetrikus n X n-es matrix.
(a) Mely v egységvektorok esetén lesz v' Mv minimdlis, illetve maximdlis?
(b) Melyik a leghosszabb, illetve a legrovidebb azon v vektorok koziil, amikre v*Mv = 17

5. Adottak a térben a pq,...,p, pontok. Tekintsiik azt az origén atmend sikot, amire a pontok és a sik
tavolsdgainak négyzetosszege minimélis. Legyen a sik normélvektora v, ahol |v| = 1.
n
(a) Igazold, hogy v sajatvektora a Y p;p! mdtrixnak.
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(b) Mi a geometriai jelentése a v-hez tartozo sajatértéknek?

6. Adottak az n-dimenziés térben a pi,ps,...,pny pontok, ezekre szeretnénk minél pontosabban gémbot
illeszteni. Nem szeretnénk minden iteracids 1épésben az Osszes ponttal Gjra meg djra szamitasokat végezni
(mert nagyon sok pont van), ezért a kovetkezé mddszereket talaljuk ki.

1. médszer (algebrai LSQ): Megkeressiik azt a b € R™ vektort és ¢ valds szamot, amire

N
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Z (Ipi* + (b, pi) + ¢)
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minimalis.
2. médszer (Pratt-féle 41-LSQ gomb): Megkeresiik azt a b € R™ vektort és a, ¢ valés szamokat, amikre

b]* — dac = 1,

és ezen feltétel mellett N

Z(a|pi‘2 + (b, pi) + )’

minimalis.

(a) Mutassuk meg, hogy az 1. mddszer linedris egyenletrendszerre vezet.
(b) Mutassuk meg, hogy a 2. mddszer (n + 2)-edfoku sajatvektor probléméra vezet;
(c¢) Mondjunk heurisztikus indoklést arra, hogy miért pontosabb a 2. mddszer.

Hazi feladatok

7. Hatdrozzuk meg zyz legnagyobb értékét az x +y + 2 = 5, 2% + y? + 22 = 9 feltételek mellett.
8. Ellendrizziik a mértani és négyzetes kozepek kozotti egyenlotlenséget a Lagrange-multiplikdtor modszerrel.

9. Legyen A és B két n x n-es valds szimmetrikus matrix, det A # 0.

(a) Bizonyitsd be, hogy ha xo € R" feltételes lokalis szélséértékhelye az © — !Bz fliggvénynek az
rtAx = 1 feltétel mellett, akkor zq sajatvektora az A~'B matrixnak.

(b) Mi a jelentése az x( sajatvektorhoz tartozo sajatértéknek?

10. Adott egy F' : R? — RP akarhdnyszor differencialhaté fliiggvény. Az F(z) = 0 egyenletet Newton-
Raphson iterdcioval akarjuk megoldani: vesziink egy xy € RP vektort, ami szerintiink kozel van az egyik
megolddshoz, majd az 11 = z, — (f'(x,)) " f(x,) rekurziéval definidlunk tjabb kozelits értékeket.

(a) Igazoljuk, hogy ha x( tényleg elég kozel van az egyik megoldashoz, akkor a sorozat konvergal ehhez
a megoldashoz, és a kozelités pontossaga minden lépésben kb. megduplazodik.

(b) Igazoljuk, hogy ha f’ mindenhol invertdlhaté és sup ||f”||-sup || f~!||* < 2, akkor a sorozat biztosan
konvergens.



