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Matematika BSC, 2. évfolyam, matematikus szakirany

Mindegyik lapra irjatok ra a neveteket.

Olvashatoéan irjatok.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszam is kaphato.
Az osztalyzat az elért pontok szama, kerekitve.

Az iréeszkozokon kiviill més segédeszkoz nem haszndhaté. (Mobiltelefon, szdmolégép, szogméré és
szuahéli szotar sem.)

Az elbadason és a gyakorlaton szerepelt allitdsok bizonyitas nélkiil felhasznalhatdk, ha pontosan
idézitek. (Pl. ,,Volt el6addson, hogy...”)
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3. Az u(x,y, z) és v(x,y, z) fliggvények folytonosak az origd egy kornyezetében,
sinu+shv=x+y+ z,
thu 42" = 22 + 22 + 1,

u(0,0,0) = v((0,0,0) = 0.

Igazold, hogy u és v differencidlhaté az origd egy kornyezetében, és szamitsd ki u és v derivaltjat az
origéban.

4. Az f: R? — R differencidlhaté fiiggvényre tetszéleges x, v esetén
z-Dif(z,y) =y Daf (z,y).
Bizonyitsd be, hogy f(z,y) = g(xy) egy alkalmas differencialhaté g : R — R fliggvénnyel.
5. Szamitsd ki az (5, —2) pont és az x = y* parabola tévolsdgat a Lagrange-multiplikdtor médszerrel.

6. Bizonyitsd be, hogy ha K C RP korlatos és r > 0, akkor U(K,r) = |J B(a,r) Jordan-mérhetd.
acK

7. Legyen K nem tires, kompakt halmaz egy metrikus térben, és tegyiik fel, hogy az f : K — K leképezésre
tetsz8leges x,y € K, x # y esetén d(f(x), f(y)) < d(z,y). Bizonyitsd be, hogy létezik olyan zy pont, amire
f(flfo) = Xy.



