Valés analizis gyakorlat, 2010. februar 16.

1. Tekintsiink egy ¢ : [a,b] — R folytonos fiiggvényt egydimenzios gorbének. Mikor rektifikdlhat6 ez a
gorbe?
2. Legyen g(t) = (1,t,¢?) (t € [0,1]) és f(x,y,2) = (yz,xz,2y). Szdmitsuk ki a kovetkezd vonalin-

tegralokat:
/f1 dzs /<f,dX> /fXdX
g g g

Melyik integralt szamithatjuk ki kozvetleniil a valés vonalintegralokra vonatkozé Newton-Leibniz for-
muldbol?

3. Legyen g : [0,1] — R? egyszerii, zért, rektifikdlhaté gorbe. Bizonyitsuk be, hogy

/x2 da::/ecosy2 dy = 0.
g g

4. Melyik fliggvénynek van primitiv fiiggvénye? Ha van, frjuk is fel!

l ) ) '/I b )
y y x2 + y2 2+ y2 \/ZL‘2 + y2 \/xQ + y2

5. Legyen G = R?\ {(0,0,2) : 2 € R}. Bizonyitsuk be, hogy G nem egyszeresen Osszefiiggd; keressiink
olyan differencidlhaté G — R? fiiggvényt, aminek , keresztbe vett” parcidlis derivaltjai megegyeznek, de
nincs primitiv fliggvénye.

6. Egyszeresen osszefiiggs-e a H = R3\ {(cost,sint, e') : t € R} halmaz?
Hazi feladatok

7. Legyen g(t) = (¢,t%) (t € [0,1]). Szamitsd ki a kovetkez6 vonalintegralokat:

/Cosx dy /< (e coszx,e”siny),dx >
9

g

8. Melyik fliggvénynek van primitiv fiiggvénye? Ha van, frd fel!
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9. Legyen G C R? egyszeresen Osszefiiggd nyilt, g : [0,1] — G egyszerti, zart, rektifikalhaté, pozitiv
irdnyitdasi gorbe, A C G a g belseje. Mutass példat olyan f : R? — R fiiggvényre, amire

/ ydy—/fafy

10. Legyen H = R3\ {(z,y,0) : 2? + y* = 1}. Bizonyitsd be, hogy H nem egyszeresen osszefiiggd;
keress olyan differencidlhaté H — R3 fiiggvényt, aminek keresztbe vett parcidlis derivéltjai megegyeznek,
de nincs primitiv fiiggvénye.
11. Nullhomotép-e az dbran lathaté gorbe az R? \ {(1,0), (—1,0)} halmazban?
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