Valés analizis gyakorlat, 2010. februar 23.
1. Legyen P = {(u,v) € [0,1]* : v® +v* < 1}, g(u,v) = (u,v,u* +0?), F = g(P) és f(2,y,2) = (x,9,2).

Szamitsuk ki a kovetkez6 integralokat.
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2. Mi az egydimenziés Gauss-Osztogradszkij tétel?

3. Legven B = {(0.5,2) s 7 417+ 27 < 1} & f(o3,2) = (o = 22 —y). [ {7.d8) =7
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4. Differencidlhaté-e az f(t) = / et dz fiiggvény? Mi a derivaltja?
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5. Legyen f:R?* — R folytonos, és G(z) = / f(x,y) dy.
(a) Igazold, hogy G folytonos. )
(b) Igazold, hogy ha f folytonosan differencidlhaté, akkor G is folytonosan differencidlhaté. Mi G'?
6. Csindljunk parcidlis integralast a kétdimeziés Newton-Leibniz (Green) formuldval.

7. Legyen F' folytonosan differencidlhaté paraméteres feliilet a térben, amit a g egyszeri, zart, rekti-
fikalhaté gorbe hatarol igy, hogy a peremgorbe és a feliilet iranyitasa a jobbkézszabalynak megfeleld, azaz
a peremgorbe Osképe a paramétertartomanyban pozitiv irdnyitasu.

Bizonyitsuk be, hogy ha f : R?* — R3 folytonosan differencialhaté, akkor

/F<rot £, dS) = /g(f, dr)

Hazi feladatok
8. Legyen B = {(z,y,2) : a* +y? + 2> <1} és f(z,y,2) = (yz,0 — 2,2 — y).
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9. Differencidlhaté-e az f(t) = / / ™ dz dy (t > 1) fiiggvény? Mi a derivaltja?
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10. Legyen f : R?® — R folytonos, és G(r) = fx2+y2§r2 f(z,y,r)dz dy (r > 0).

(a) Igazold, hogy G folytonos.

(b) Igazold, hogy ha f folytonosan differencidlhaté, akkor G is folytonosan differencidlhaté. Mi G'?
11. Legyen G C R? nyilt, ¢ : [0, 1] — G egyszerti, zart, rektifikdlhatd, pozitiv irdnyitési gorbe, A C G a g
belseje és f : G — R3 folytonosan differencidlhatd. Bizonyitsd be, hogy

/A(DmeDyf) de dy = %/ x x dz.
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12. Igazoljuk, hogy a Gauss-Osztrogradszkij és a Stokes-tétel akkor is teljesiil (mondjuk tetraéderre, majd
poliéderekre), ha a vektormezé differencidlhatd, és a koordindtafiiggvényeinek a parciélis derivaltjai in-
tegralhatok.
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